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 Capacitorsانفصم الاول انمزسعبد 

  : مقدمخ  

ـبٔحٗ  (Qِٓ اٌّعٍَٛ اْ اٌغغُ ٠ىْٛ ِزعبدي وٙشثبئ١ب ـٟ اٌطج١عخ ٚارا اعطٟ اٌغغُ و١ّخ  ِٓ اٌشحؾٕخ  

 ع١خزضٔٙب ٠ٚزغجت ـٟ ص٠بدح عٙذٖ   ؽبلزٗ( ٚاٌزٞ ٠ؾغت ِٓ خلاي اٌعلالخ : 

  
 

    
 
 

 
 

 ( {اْ اٌضبثذ
 

    
) = {8.85×10

-12
٠ٚغّٝ عّبؽ١خ اٌفشاغ  ٔفٛر٠خ اٌفشاغ ( ٚوٍّحب ص٠حذد اٌشحؾٕخ   

اٌّعطبح اٌٝ اٌغغُ ع١ضداد ـشق اٌغٙذ ث١ٓ اٌغغحُ ٚاٞ عغحُ اخحش  ِحضلا اٌٙحٛاذ( ٌٚحزٌه ٠ؾظحً رفش٠حػ 

وٙشثححبئٟ ثحح١ٓ اٌّٛطححً ٚاٌغغححُ ا خححشههههه ٚع١ٍححٗ   ٠ّىححٓ اعزجححبس اٌّٛطححً إٌّفححشد خححضاْ ٌٍشححؾٕخ 

 اٌّزغعخ شثبئ١خ  خضْ اٌطبلخ ( ٚاٌزٞ ٠غّٝ طً ٌٕظبَ خضْ اٌشؾٕبد اٌىٙاٌىٙشثبئ١خ هههه ٚلذ رُ اٌزٛ

 ٘ٛ ِٛطً ِٕفشد ِعضٚي ٠ّىٕٗ خضْ و١ّٗ ِؾذدح ِٓ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خه انمىصم انكسوي:

 ط/عًٍ/ ٔبدسا ِب ٠غزخذَ اٌّٛطً اٌىشٚٞ إٌّفشد ـٟ رخض٠ٓ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ؟
اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ع١ؤدٞ اٌحٝ اصد٠حبد عٙحذ اٌّٛطحً ٚثحزٌه ٠حضداد  ْ ا عزّشاس ـٟ ص٠بدح  انجىاة/

ـحشق اٌغٙححذ اٌىٙشثححبئٟ ث١ٕحٗ ٚثحح١ٓ اٞ عغححُ اخححش  ِحضلا اٌٙححٛاذ( عٕححذ٘ب ٠حضداد ِمححذاس اٌّغححبي اٌىٙشثححبئٟ 

 ٠ٚظً اٌٝ ؽذ اٌزفش٠ػ اٌىٙشثبئٟ خلاي اٌٙٛاذ اٌّؾ١ؾ ثٗه
 ـٟ اٌّٛطً اٌىشٚٞ؟ط/ ِب اٌعلالخ ث١ٓ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ 

علالححخ ؽشد٠ححخ ثؾ١حش اْ ا عححزّشاس ـححٟ اػحبـخ اٌشححؾٕبد عحح١ؤدٞ اٌحٝ اصد٠ححبد عٙححذ اٌّٛطححً  انجوىاة/

  ٚؽغت اٌعلالخ:

  
 

    
 
 

 
 

 
 

 

ٚاٌطبلححخ اٌىٙشثبئ١ححخ ك ٠زىححْٛ ِححٓ صٚط اٚ اوضححش ِححٓ ٘ححٟ عٙححبص ٠غححزعًّ ٌزخححض٠ٓ اٌشححؾٕبد اٌىٙشثبئ١ححخ 
 اٌّٛطٍخ ٠فظً ث١ّٕٙب عبصي هاٌظفبئؼ 

 ىبي ٕ٘ذع١خ ِخزٍفخ عذح ِٕٙب :شرٛعذ اٌّزغعخ ثب

 اٌّزّشوضر١ٓهاٌّزغعخ راد ا عطٛأز١ٓ  -1
 اٌّزّشوضر١ٓهاٌّزغعخ راد اٌىشر١ٓ  -2

 ّزٛاص٠ز١ٓ هاٌ اٌظف١ؾز١ٓاٌّزغعخ راد  -3

 انمزسعخ ذاد انصفٍحزٍن انمزىاشٌزٍن

ِزّحححبصٍز١ٓ ِحححٓ طحححف١ؾز١ٓ ِٛطحححٍز١ٓ ِغحححز٠ٛز١ٓ  رزححح ٌؿ

( Aِٚغححححححبؽخ وححححححً ِٕٙححححححب   ِعححححححضٌٚز١ٓ ِٚزححححححٛاص٠ز١ٓ

( ِٚشححححؾٛٔز١ٓ dِٚفظححححٌٛز١ٓ عححححٓ ثعؼححححّٙب ثبٌجعححححذ  

 Capacitorsانمزسعخ 
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رعححذ ٘ححزٖ اٌّزغححعخ ِححٓ اثغححؾ أححٛاا اٌّزغححعبد ٚاوضش٘ححب  هثشححؾٕز١ٓ ِزغححب٠ٚز١ٓ ِمححذاسا ِٚخزٍفزحح١ٓ ٔٛعححب  
ثبٌمطححت اٌّزغححعخ رححشثؾ اؽححذ اٌظححفبئؼ اٌّزٛاص٠ححخ ٟ ا ؼححشاع اٌع١ٍّححخ ٌٚؽححشع شححؾٓ ٘ححزٖ اعححزعّب  ـحح

اٌّٛعت ٌٍجطبس٠خ ٚاٌظف١ؾخ ا خشٜ ثبٌمطت اٌغبٌت ٌٍجطبس٠خ ـزٕشؾٓ اٌظف١ؾخ اٌّشثٛؽخ ِع اٌمطحت 

اٌّٛعت ثبٌشؾٕخ اٌّٛعجخ اِب اٌظف١ؾخ ا خشٜ ـزٕشؾٓ ثبٌشؾٕخ اٌغبٌجخ عٓ ؽش٠حك اٌؾحش ٚرىحْٛ وحلا 
 ٌٍظفش ه اٌشؾٕز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِمذاسا ٌىٓ ِخزٍفز١ٓ ٔٛعب ٌزٌه ٠ىْٛ طبـٟ اٌشؾٕخ ِغب٠ٚب 

  ٓثّب اْ اٌظحف١ؾز١ٓ ِشحؾٛٔز١ٓ ثبٌشحؾٕخ اٌّٛعجحخ ٚاٌغحبٌجخ عح١ظٙش ِغحبي وٙشثحبئٟ ثح١ٓ اٌظحف١ؾز١

 E  ه  ( ٠ٚزىْٛ ـشق عٙذ وٙشثبئٟ ث١ّٕٙب ) 
  {                       }عخ ـٟ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ثبٌشِض٠ٚشِض ٌٍّزغ

 عٍٝ اٌغطؾ١ٓ اٌّزمبث١ٍٓ ٌٍظف١ؾز١ٓ ـٟ اٌّزغعخ ؟  ٓاٌشؾٕز١/ رمع ولا ض 

ِشحؾٛٔز١ٓ ثشحؾٕز١ٓ ِزغحب٠ٚز١ٓ ِمححذاسا ِٚخزٍفزح١ٓ ٔٛعحب ٌٚححزٌه / ٚرٌحه ثغحجت اْ اٌظححف١ؾز١ٓ انجوىاة 

 رظٙش لٜٛ رغبرة ث١ّٕٙب ه
 ط/ ِزٝ ٠ىْٛ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ِٕزظُ؟

 عٕذِب ٠ىْٛ اٌجعذ ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ طؽ١ش عذاه انجىاة/

 : سعخ انمزسعخ
اٌّشحؾٛٔخ ع١ّحع ٔمحبؽ  ٓ ِحبدح ِٛطحٍخ ٚعبصٌحخ ـزىحْٛ ٌٍّزغحعخثّب اْ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ ِظحٕٛعزبْ ِح

اٌظف١ؾخ اٌٛاؽذح ثغٙحذ ِزغحبٚ ك ٠ٚزٌٛحذ ـحشق عٙحذ وٙشثحبئٟ ثح١ٓ اٌظحف١ؾخ راد اٌغٙحذ ا عٍحٝ  اٌغٙحذ 

اٌّٛعحت( ٚاٌظححف١ؾخ راد اٌغٙححذ ا ٚؽحح   اٌغٙححذ اٌغححبٌت( ٠ٚشِحض ٌفححشق اٌغٙححذ ثحح١ٓ طححف١ؾزٟ اٌّزغححعخ 

( اٌّخزضٔححخ عٍححٝ اٞ ِححٓ Q( ه ٚلححذ ٚعححذ ع١ٍّححب أححٗ ٠زٕبعححت ؽشد٠ححب ِححع ِمححذاس اٌشححؾٕخ  V ثححبٌشِض  

ثح١ٓ اٌظحف١ؾز١ٓ ٌحزا ٠ّىٕٕحب رعش٠حؿ اٌظف١ؾز١ٓ ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ اصد٠بد اٌشؾٕخ ٠زغجت ثبصد٠بد ـشق اٌغٙحذ 
 اٌغعخ وّب ٠ٍٟ : 

( اٌّخزضٔخ ـٟ اٞ ِٓ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ اٌحٝ ِمحذاس  ـحشق  اٌغٙحذ Qٟ٘ ٔغجخ اٌشؾٕخ  :  سعخ انمزسعخ

  Vٝثبٌعلالخ ا ر١خ : ( ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ ٚرعط                                            
 

  
 

 (      ٠ٚCشِض ٌغعخ اٌّزغعخ ثبٌشِض  

 ٕٚ٘بن ٚؽذاد اطؽش ٟ٘  Faradٚرمبط ععخ اٌّزغعخ ثٛؽذح اٌفبساد             

             

 ث١ىٛـبساد  ٔبٔٛـبساد ِب٠ىشٚـبساد ـبساد ٍِٟ

 
          

                               

 

ٌز١ٌٛذ ـحشق عٙحذ  طف١ؾز١ٙبعٙب ـٟ اٞ ِٓ ػ:رعذ ععخ اٌّزغعخ ِم١بعب ٌّمذاس اٌشؾٕخ اٌلاصَ ٚملاحظخ 

 هوٙشثبئٟ ِع١ٓ ث١ّٕٙب ك ٚاٌّزغعخ راد اٌغعخ ا وجش ٠عٕٟ أٙب رغزٛعت شؾٕخ ثّمذاس اوجش 
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 اٌضعحبطه  اٌجلاعحز١ه(كاٌٍحذائٓ  اٌّشحّعكٕ٘حبن ِحٛاد عحذح ِضحً اٌحٛسق وّب عشـذ ِحٓ دساعحزه اٌغحبثمخ  

ا عز١بد٠خ ك ـٟٙ رعّحً عٍحٝ رؽ١حش خ ٌٍىٙشثبئ١خ  عبصٌخ( ـٟ اٌظشٚؾ ـؼلا عٓ وٛٔٙب ِٛاد ؼ١ش ِٛطٍ
 هِمذاس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّٛػٛعخ ـ١ٗ ٌزا رغّٝ ثبٌّٛاد اٌعبصٌخ اٌىٙشثبئ١خ

موىا  يٍوس مىصوهخ نهكهسثبئٍوخ لةبشنوخا ظوً انظوسوا الاةزٍب ٌوخ   ظهوً  هً  -شل انكهسثبئٍخ:انعىا 

 .رعمم ةهى رغٍس مقداز انمجبل انكهسثبئً انمىضىةخ ظٍه نرا رسمى ثبنمىا  انعبشنخ انكهسثبئٍخ

 
 انعىاشل انقطجٍخ: مثم انمبء اننقً  اننىع الاول:

ث١ٓ طف١ؾزٟ ِزغعخ ِشؾٛٔخ ِٚفظٌٛخ  اٌّبذ إٌمٟ( ط/ ِبرا ٠ؾظً عٕذ ادخبي ٘زا إٌٛا ِٓ اٌعبصي 

 عٓ اٌّظذس؟

اٌّظحذس ـح ْ عحٓ عٕذ ادخبي ٘زا إٌٛا ِٓ اٌعبصي ث١ٓ طف١ؾزٟ ِزغعخ ِشؾٛٔخ ِٚفظحٌٛخ انجىاة/ 
٠جٛ د ٠ٚغعً ِعظّٙب رظطؿ ثّٛاصاح اٌّغبي اطف١ؾز١ٙب عٛؾ ٠ؤصش عٍٝ اٌذ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ

ِعبوغحب  رغحبٖ اٌّغحبي اٌخحبسعٟ ٚالحً ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠زٌٛذ ِغبي وٙشثبئٟ داخً اٌعحبصي ٠ىحْٛ ارغب٘حٗ 

 ِٕٗ ِمذاسا ٚثبٌٕز١غخ ٠مً اٌّمذاس اٌّؾظً ٌٍّغبي اٌخبسعٟ ه
 

 

 

 

 

 

  .انعىاشل انغٍس قطجٍخ : مثم انصجبج وانجىنً ثٍهٍن: اننىع انثبنً
ط/ ِححبرا ٠ؾظححً عٕححذ ادخححبي ٘ححزا إٌححٛا ِححٓ اٌعبصي ِضححً اٌضعححبط( ثحح١ٓ طححف١ؾزٟ ِزغححعخ ِشححؾٛٔخ 

 ِٚفظٌٛخ عٓ اٌّظذس؟

ِزغحعخ ِشحؾٛٔخ عح١عًّ اٌّغحبي اٌىٙشثحبئٟ  عٕذ ادخبي ٘زا إٌٛا ِٓ اٌعبصي ثح١ٓ طحف١ؾزٟ انجىاة/ 

اٌغض٠ئحخ اٌٛاؽحذح اصاؽحخ اٌّٛعجحخ ٚاٌغحبٌجخ ـحٟ  ث١ٓ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ عٍحٝ اصاؽحخ ِشوحضٞ اٌشحؾٕز١ٓ 
ػئ١ٍخ ٚ٘زا ٠عٕٟ أٙب رىزغت ٚثظٛسح ِؤلزخ عضِٚب وٙشثبئ١خ صٕبئ١خ اٌمطت ثطش٠مخ اٌؾش اٌىٙشثحبئٟ 

ٚثبٌٕز١غححخ  اٌّغححبي اٌىٙشثحبئٟ اٌخحبسعٟ ٚثٙحزا ٠زؾحٛي اٌغضئححٟ اٌحٝ دا٠جحٛي وٙشثححبئٟ ٠ٚظحطؿ ثبرغحبٖ

ش شحؾٕخ عحطؾ١خ عحبٌجخ عٍحٝ رظٙش شؾٕخ عطؾ١خ عٍٝ ٚعٗ اٌظحف١ؾخ اٌغحبٌجخ ٌٍّزغحعخ ـحٟ ؽح١ٓ رظٙح
ٚعٗ اٌعبصي اٌّمبثً ٌٍظف١ؾخ اٌّٛعجخ عٕذئحز ٠زٌٛحذ ِغحبي وٙشثحبئٟ اخحش داخحً اٌعحبصي ٠ىحْٛ ِعبوغحب 

 ذاس اٌّؾظً ٌٍّغبي اٌخبسعٟ ه   ٚالً ِٕٗ ِمذاسا ٚثبٌٕز١غخ ٠مً اٌّم  ثب رغبٖ ٌٍّغبي اٌخبسعٟ

 
 

 

 Dielectricانعبشل انكهسثبئً 
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     Capacitors  

  Ed = E –EKاٌعبصي ٠عطٝ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّؾظً ثبٌعلالخ ا ر١خ :  ـٟ ولا ٔٛعٟ 

 ⁄     ( اٞ اْ: ٠ٚKمً ِمذاس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ ثٕغجخ صبثذ اٌعضي  

ٚاْ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِع ـشق اٌغٙذ ـىٍّب لً اٌّغبي لً ثزٌه ـحشق اٌغٙحذ ثٕغحجخ صبثحذ 
 ( اٞ اْ : Kاٌعضي  

    
  

 
 

 ط/ ِب ٟ٘ اٌعلالخ ث١ٓ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٚـشق اٌغٙذ؟ 

 ٟ٘ علالخ ؽشد٠خ ثؾ١ش ارا لً اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٠مً ثزٌه ـشق اٌغٙذ ٚؽغت اٌعلالخ: انجىاة/

  
  

 
 

 ٚٚعذ اْ اٌجعذ ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِع ـشق اٌغٙذ ٚعىغ١ب ِع اٌّغبي اٌىٙشثبئٟه
 ٠مً ِمذاس اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ عٕذ ادخبي ِبدح عبصٌخ ث١ٓ طف١ؾز١ٙب؟ط/عًٍ/ 

ٌعاكس بالأتجاه المجال الكهربائً بٌن   ) بسبب تولد مجال كهربائً داخل العازل ) انجىاة/

=  فٌقل بنسبة ثابت العزل للمادة    = E –   فٌكون المجال المحصل Eصفٌحتً المتسعة 
 

 
. 

 :  ثبثذ انعصل
 K )ٛعٛد اٌفشاغ اٚ اٌٙٛاذ ٚلبٔٛٔٗ اٌٝ ععخ اٌّزغعخ ث ث١ٓ ععخ اٌّزغعخ ثٛعٛد اٌعبصي  ٘ٛ إٌغجخ 

     

 : ععخ اٌّزغعخ ثٛعٛد اٌعبصي ه CKؽ١ش اْ 
        C    ٚاٌٙٛاذه: ععخ اٌّزغعخ ثٛعٛد اٌفشاغ ا 

 ؟ي اٌمطج١خ ٚاٌعٛاصي اٌؽ١ش لطج١خ / ِب اٌفشق ث١ٓ اٌعٛاص ض

                                                                                                                                                                / اٌغٛاة

 

 

 

 انعىاشل يٍس انقطجٍخ انعىاشل انقطجٍخ

 مثم انصجبج وانجىنً ثٍهٍن-1 مثم انمبء اننقً-1

ئٍخ ثنبئٍخ هك جصٌئبره ةصومب كهسثبزرم-2

 ٍخانقطت  ائم

   ركزست جصٌئبره ةصومب كهسثبئٍخ ثنبئٍخ -2

 انقطت مؤقزخ

ٌكوووىل انزجبةووود ثوووٍن مسكوووصي  وووحنزٍهب -3

انمىججووووووخ وانسووووووبنجخ ثبثووووووذ لنهجصٌئووووووخ 

 انىاحدحا

             ٌكوووووىل انزجبةووووود ثوووووٍن مسكوووووصي  وووووحنزٍهب-3

 انمىججخ وانسبنجخ يٍس ثبثذ لنهجصٌئخ انىاحدحا

𝑘  
𝐶𝑘
𝐶
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 نشبط :

ج١ٓ ر ص١ش ادخبي اٌعبصي اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ طف١ؾزٟ ِزغعخ ِشؾٛٔخ ِفظٌٛخ عٓ اٌجطبس٠خ ـٟ ِمذاس ـشق ٠

 اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ِٚب ر ص١شٖ ـٟ ععخ اٌّزغعخ : 

 ا واد اننشبط :
ـٌٛط١زٙب ِٕبعحجخ ك   ِشؾٛٔخ ك ثطبس٠خ  ِزغعخ راد اٌظف١ؾز١ٓ اٌّزٛاص٠ز١ٓ  اٌٙٛاذ عبصي ث١ّٕٙب( ؼ١ش 

             ه( Kعٙبص ـٌٛط١ّزش  اعلان رٛط١ً ك ٌٛػ ِٓ ِبدح عبصٌخ وٙشثبئ١ب صبثذ عضٌٗ  

          خطىاد اننشبط :
ا خحش ٔشثؾ اؽذ لطجٟ اٌجطبس٠حخ ثبٌظحف١ؾخ ا ٌٚحٝ صحُ ٔحشثؾ اٌمطحت  -1

ثبٌظف١ؾخ اٌضب١ٔخ ٚرٕشؾٓ اؽذٜ اٌظحف١ؾز١ٓ ثبٌشحؾٕخ اٌّٛعجحخ ٚا خحشٜ 

 ثبٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ك صُ ٔفظً اٌجطبس٠خ عٓ اٌظف١ؾز١ٓ ه
ث١ٓ ؽشـٟ اٌّزغحعخ  اٌظحف١ؾز١ٓ( ٔلاؽحن أؾحشاؾ ٔشثؾ اٌفٌٛط١ّزش  -2

( ثح١ٓ ؽشـحٟ اٌّزغحعخ  ثح١ٓ V اٌّؤشش ٚ٘زا ٠عٕحٟ رٌٛحذ ـحشق عٙحذ  
 هاٌظف١ؾز١ٓ( 

 

اٌٍٛػ اٌعبصي ث١ٓ طف١ؾزٟ اٌّزغعخ اٌّشؾٛٔخ ٔلاؽن ٔمظبْ ٔذخً  -3
  ـٟ لشاذح اٌفٌٛط١ّزشه

: ٔغححزٕزظ ِححٓ رٌححه أححٗ عٕححذ ادخححبي عححبصي ثحح١ٓ طححف١ؾزٟ ِزغححعخ  الاسووزنزبج

ِشؾٛٔخ ٠زغجت ِٓ أمبص ـشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ّٕٙب ثٕغجخ ِمحذاس٘ب صبثحذ 

ٚٔز١غححخ ٌٕمظححبْ ـححشق اٌغٙححذ ثحح١ٓ  VK =  V/K ( ٚؽغححت Kاٌعححضي  

ثضجحٛد ِمحذاس   C= Q/ Vٌٍّعبدٌحخ اٌظحف١ؾز١ٓ رحضداد عحعخ اٌّزغحعخ ؽجمحب 

 اٌشؾٕخ 

                                     اٞ اْ ععخ اٌّزغعخ ثٛعٛد اٌعبصي رضداد ثبٌعبًِ ـزىْٛ :
 ٠ؾذد الظٝ ـشق عٙذ وٙشثبئٟ ٠ّىٓ اْ رعًّ عٕذٖ اٌّزغعخ ؟  ض / 

/ ٚرٌحه ثغحجت أححٗ ـحٟ ؽبٌحخ ا عحزّشاس ـححٟ ص٠حبدح ِمحذاس ـحشق اٌغٙححذ اٌّغحٍؾ ثح١ٓ اٌظححف١ؾز١ٓ  انجوىاة

٠زغححجت رٌححه ـححٟ اصد٠ححبد ِمححذاس اٌّغححبي اٌىٙشثححبئٟ ثحح١ٓ اٌظححف١ؾز١ٓ ٚعٕححذ رٌححه ٠ؾظححً ا١ٙٔححبس وٙشثححبئٟ 
ا ٠عٕٟ رٍحؿ ٚ٘زِٓ شؾٕزٙب ٌٍعبصي ٔز١غخ ٌعجٛس اٌششاسح اٌىٙشثبئ١خ خلاي اٌعبصي عٕذئز رزفشغ اٌّزغعخ 

 اٌّزغعخ ه 

 :  قىح انعبشل انكهسثبئً
ٟ٘ الظٝ ِمذاس ٌّغبي وٙشثبئٟ ٠ّىٓ اْ رزؾٍّٗ رٍه اٌّبدح لجً ؽظحٛي ا ١ٙٔحبس اٌىٙشثحبئٟ ٌٙحب ٚرعحذ 

  هـشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌّغٍؾ ع١ٍٙب  َلٛح اٌعضي ٌّبدح ثبٔٙب ِم١بط ٌمبث١ٍزٙب ـٟ اٌظّٛد اِب

إٌّزظُ ـٟ اٌّٛاد اٌعبصٌخ اٌؽ١ش لطج١خ اٌّٛػٛعخ ث١ٓ طحف١ؾزٟ ِزغحعخ ط/ ِب ر ص١ش اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ 
 ِشؾٛٔخ؟

عٕذ ادخبي ٘زا إٌٛا ِٓ اٌعبصي ث١ٓ طف١ؾزٟ  ِزغعخ ِشؾٛٔخ ع١عًّ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ثح١ٓ  انجىاة/

طف١ؾزٟ اٌّزغعخ عٍٝ اصاؽخ ِشوضٞ اٌشؾٕز١ٓ  اٌّٛعجخ ٚاٌغحبٌجخ ـحٟ اٌغض٠ئحخ اٌٛاؽحذح اصاؽحخ ػحئ١ٍخ 
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٠عٕٟ أٙب رىزغت ٚثظٛسح ِؤلزخ عضِٚب وٙشثبئ١حخ صٕبئ١حخ اٌمطحت ثطش٠محخ اٌؾحش اٌىٙشثحبئٟ ٚثٙحزا ٚ٘زا 
ِغبي ظٙش ٠ٚثبٌٕز١غخ  اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌخبسعٟ ٠زؾٛي اٌغضئٟ اٌٝ دا٠جٛي وٙشثبئٟ ٠ٚظطؿ ثبرغبٖ

 وٙشثبئٟ اخش داخً اٌعبصي ِعبوظ ثب رغبٖ ٌٍّغبي اٌخبسعٟه

 
 

 

 : انمزقبثهخ نىا ا نلاAانمسبحخ انسطحٍخ ل -1

اٌّزمبثٍحخ ٚثحبٌعىظ ـٍحٛ ٚػحعٕب ِزغحعخ ِشحؾٛٔخ  ٌلأٌحٛاػرضداد ععخ اٌّزغعخ ثض٠حبدح اٌّغحبؽخ اٌغحطؾ١خ 

ِٚفظٌٛخ عٓ اٌجطبس٠خ ث١ٓ ؽشـٟ ـٌٛط١ّزش عٕلاؽن لحشاذح اٌفحٌٛط١ّزش عٕحذ رذس٠غحخ ِع١ٕحخ ٌٚحٛ صدٔحب 

اٌّزمبثٍحخ ٚسثطٕحب اٌّزغححعخ ِحشح اخحشٜ ثحح١ٓ ؽشـحٟ اٌفحٌٛط١ّزش عححٕلاؽن اْ  ٌلأٌححٛاػاٌّغحبؽخ اٌغحطؾ١خ 
اٌّزغعخ ٠مً عٕذ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٙب ٚثٙزا رضداد  لشاذرٗ عٛؾ رمً ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ اْ ـشق عٙذ

  اٌشؾٕخ ه  ثضجٛد +         *ععخ اٌّزغعخ ؽغت اٌمبْٔٛ  
 

 

 

 
 

 

 
ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا اْ ععخ اٌّزغعخ رزٕبعت ؽشد٠ب ِع اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌلأٌٛاػ اٌّزمبثٍخ اٞ أٗ عٕذ ص٠بدح 

 ه   A  C( ؽغتC( رضداد ععخ اٌّزغعخ  Aاٌّغبؽخ  
 :  اdانجعد ثٍن انصفٍحزٍن انمزىاشٌزٍن ل -2

( ثحح١ٓ اٌظححف١ؾز١ٓ ـعٕححذ سثححؾ ِزغححعخ ِشححؾٛٔخ ِٚفظححٌٛخ عححٓ dرححضداد عححعخ اٌّزغححعخ عٕححذِب ٠مححً اٌجعححذ  
ِع١ٕخ ٚعٕذِب ٔمٍحً اٌجعحذ ثح١ٓ  ٗس٠غذاٌجطبس٠خ ث١ٓ ؽشـٟ ـٌٛط١ّزش ٔلاؽن اْ اٌّؤشش عٛؾ ٠مؿ عٕذ ر

  ظف١ؾز١ٓ اٌٝ ٔظؿ ِب وبْ ع١ٍٗ اٞاٌ
 

 
ط١ّزش عٛؾ رمً اٌٝ إٌظؿ ا٠ؼب ٔلاؽن اْ لشاذح اٌفٌٛ(   

 
 

 
 V  ) ث١ّٕٙحب ا٠ؼحب ٚثحزٌه رحضداد عحعخ  اٌغٙحذٚ٘زا ٠عٕٟ عٕذِب ٠مً اٌجعذ ث١ٓ اٌظحف١ؾز١ٓ ٠محً ـحشق

 = Cاٌّزغعخ ؽغت 
 

  
 ( هQثضجٛد و١ّخ اٌشؾٕخ    

 

 
 

 

 
ٔغزٕزظ ِٓ رٌه اْ ععخ اٌّزغعخ رزٕبعت عىغ١ب ِع اٌجعذ ث١ٓ اٌظف١ؾز١ٓ ـىٍّب لً اٌجعذ ث١ٓ اٌظحف١ؾز١ٓ 

رضداد ثزٌه ععخ اٌّزغعخ اٞ اْ 
 

 
 C    ٛ٘ ه اٌظؾ١ؼ ٚاٌعىظ 

 مقداز سعخ انمزسعخانعىامم انمؤثسح ظً 




