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اْ الاؽبسح اٌغبٌجخ فٟ لبْٔٛ فشاداٞ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض ) اٌزٞ عٕذسعٗ لاؽمب ً ( ٌٍذلاٌخ ػٍٝ  -ملاحظت :

لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ ٚ٘زٖ اٌمطج١خ رؾذد الارغبٖ اٌزٞ ٠ٕغبة ف١ٗ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ 
 اٌؾٍمخ اٚ اٌٍّف 

 (  فبْ  N*ارا وبْ ٌذ٠ه اوضش ِٓ ٌفخ ) ػذد ِٓ اٌٍفبد 

 
   

   
   
  

 

 -ملاحظت :

وبْ اٌّؼذي  وٍّب( ثّمذاس اوجش     ٠زعؼ ِٓ لبْٔٛ فشاداٞ أٗ رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ) -1
 اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ اٚ اٌٍّف وج١شا ً 

اْ لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ رؼزّذ ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ف١ّب ارا وبْ ِزضا٠ذا ً اٚ  -2
 .ِزٕبلصب ً 

20cm( ٌفخ ِزّبصٍخ ِٚغبؽخ اٌٍفخ اٌٛاؽذح )50ٍِف ػذد ٌفبرٗ )  -مثال :     
2

       ( فبرا رغ١شد وضبفخ  

 ( اؽغت :0.4S( خلاي صِٓ )0.8Tاٌٝ   0.0Tاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ِٓ )
 ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ  -1

     فب١ِٛٔش ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ٌٍذائشح ٍوٕغبة ارا وبْ اٌٍّف ِشثٛغ ثطشفٟ ِمذاس اٌز١بس اٌّ -2

 :انحم
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2.            
    

 
 

  
   

  
           

 ر١بس ِؾزش؟ -2ر١بس وٙشثبئٟ  -1ط/ ِب اٌزٞ ٠زطٍت رٛافشٖ ٌز١ٌٛذ   -ملاحظت :
ٌىٟ ٠ٕغبة )ر١بس وٙشثبئٟ( فٟ دائشح ِمفٍخ ٠غت اْ ٠زٛافش فٟ رٍه اٌذائشح ِصذس ٌٍفٌٛط١خ )ثطبس٠خ  -1

 اٚ ٌِٛذ( 

دائشح ِمفٍخ ِضً ؽٍمخ ِمفٍخ اٚ ٍِف )لا رؾزٛٞ ػٍٝ ثطبس٠خ اٚ ٌِٛذ( ٌىٟ ٠ٕغبة )ر١بس ِؾضش( فٟ  -2
٠غت اْ رزٛافش لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ٚاٌزٟ رزٌٛذ ثٛعبغخ رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ 

 ٠خزشق رٍه اٌؾٍمخ ٌٛؽذح اٌضِٓ .

 :لاوىن نــــــــىز 
 -٠ٕص لبْٔٛ ٌٕض ػٍٝ :

اٌز١بس اٌّؾزش فٟ دائشح وٙشثبئ١خ ِمفٍخ ٠ٍّه ارغب٘ب ً ثؾ١ش اْ ِغبٌٗ اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؾزش ٠ىْٛ  }

 ١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٌٚذ ٘زا اٌز١بس {ٌٍزغ١ش فٟ اٌف ثزأص١شِٖؼبوغب ً 
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نزا ٌعذ لاوىن نىز انطشٌمت انملائمت نتعٍٍه اتجاي انتٍاس انمحتث فً حهمت مىصهت وممفهت ونبٍان هزي 

 -انتجشبت انتانٍت : وأخزسىف  انحمٍمت

خ ِمفٍخ ِٚٛصٍخ ثّٛاصاح ِؾٛس٘ب اٌؼّٛدٞ ٍمٔؼًّ ػٍٝ رؾش٠ه عبق ِغٕبغ١غ١خ ثبٌمشة ِٓ ٚعٗ ؽ

 :ػٍٝ ٚع١ٙٙب ٚاٌّغبس ِٓ ِشوض٘ب ٚػٍٝ غش٠مز١ٓ

  
A:-  ػٕذ رمش٠ت اٌٛعٗ اٌؾّبٌٟ ٌٍّغٕبغ١ظ ِٓ ٚعٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت

فٟ اصد٠بد اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ 

اٌف١ط ٔؾٛ الاعفً ِٚزضا٠ذح ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش 
ِؼبوغب ً لارغبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ } ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف 

 ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف { 

ارغب٘ٗ ٔؾٛ   Bind ضب ً وضبفخ ف١ع١خ زبغ١غ١ب ً ِؾف١ٌٛذ ِغبلا ً ِغٕ
بٖ اٌف١ط اٌّؤصش ٌىٟ ٠ؾبٚي اْ ٠مبَٚ غالاػٍٝ اٞ ِؼبوغب ً لار

ٌٛذ فٟ ٚعٗ اٌؾٍمخ اٌزضا٠ذ فٟ اٌف١ط اٌزٞ ٌٚذ اٌز١بس اٌّؾزش اٞ ٠ز

٠زٕبفش ِغ اٌمطت اٌؾّبٌٟ   Nلطجب ً ؽّب١ٌب ً   N  اٌّمبثً ٌٍمطت
 ٌٍغبق ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .

 

B:-  ٟػٕذ اثؼبد ٚعٗ اٌمطت اٌؾّبٌٟ ػٓ ٚعٙٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت ف
رٕبلص اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ اٌف١ط 

ٔؾٛ الاعفً  ِٚزٕبلصٗ . ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش ِغ ارغبٖ  ⃑  

ػمبسة اٌغبػخ )ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف (ػٕذئز ٠ؾذس 
 اٌؼىظ 

 اٌفبئذح اٌؼ١ٍّخ ِٓ رطج١ك لبْٔٛ ٌٕض ؟ِب  س /

٠ف١ذٔب لبْٔٛ ٌٕض فٟ رؼ١١ٓ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ دائشح وٙشثبئ١خ  ج/
 ِمفٍخ ٚوّب أٗ ٠ؼذ لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ .

 ؟لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ ٠ؼذ لبْٔٛ ٌٕض ػًٍ/  س/

اٌؾٍمخ ( ٠زطٍت أغبص ؽغً  لأٔٗ فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ )الزشاة اٌّغٕبغ١ظ اٚ اثزؼبدٖ ِٓ ٚعٗ انجىاب/
 ١ِىب١ٔىٟ ف١زؾٛي اٌؾغً إٌّغض اٌٝ ٔٛع اخش ِٓ اٌطبلخ فٟ اٌؾًّ ٠ٚؼذ رٌه لبٔٛٔب ٌؾفع اٌطبلخ .

ػ١ٍه اٌز١١ّض ث١ٓ وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠زغجت رغ١ش ف١عٗ فٟ ر١ٌٛذ ر١بس ِؾضش  ملاحظت /

اٌزٞ   Bind اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؾزضخ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٚث١ٓ وضبفخ 
 ٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .عاٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبس ثزأص١شٌٖٚذٖ اٌز١بس اٌّؾزش ٚاٌزٞ ٠ؼبوظ 

 انتٍاساث انذوامت 

داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ) ؽغت لبْٔٛ  صف١ؾخ} ٟ٘ ر١بساد ِؾزضخ رزٌٛذ ِٓ ؽشوخ 
فشاداٞ ( رىْٛ ٘زٖ اٌز١بساد ػٍٝ ؽىً دٚائش ِمفٍخ ٟٚ٘ رؾجٗ اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌّبء اٚ 

 اٌٙٛاء .{ 
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رزٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٚعٗ اٌصفبئؼ اٌزٟ رمطغ ِٓ لجً اٌّغبي ٟٚ٘ راد صفخ ؽشاس٠خ ٚرىْٛ 

 ١غٟ  ػّٛد٠خ ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕبغ
 ِبٟ٘ ِعبس اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ؟ /س 

رغجت اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ثفمذاْ اٌطبلخ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ؽىً ؽشاسح ِضً اٌّؾٛلاد  ج /

 اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ دسعزٙب ٚعّٕش ػٍٝ روش٘ب لاؽمب ً .
 و١ف ٠ّىٕٕب اٌزم١ًٍ ِٓ اٌز١بساد اٌذٚاِخ ؟ س /

 خغبئش اٌطبلخ اٌزٟ رغججٙب اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ لٍت اٌؾذ٠ذ ٌٍٍّفبد اٚ اٌّؾٛلاد ؟ً٘ ٠ّىٓ رم١ًٍ اٚ/ 

 ورنك عه طشٌك:  ج /

 .عؼً اٌصفبئؼ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ثغجت اْ ؽٍمخ اٌٙغزشح ٌٗ ظ١مخ ٚصغ١شح   -1

 .ٚظغ اٌصفبئؼ ثؾىً ِٛاصٞ ٌٍف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشلٙب   -2

 .١ب ً ِٚعغٛغخ عؼً اٌصفبئؼ ِؼضٌٚخ ػٓ ثؼعٙب وٙشثبئ -3
 عجت ٔؾٛء اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ؟ ِب ٘ٛ س /

رزٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ ٚعٗ اٌصف١ؾخ اٚ ٚعطٙب ٔز١غخ ٌٍؾشوخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌصف١ؾخ اٌّؼذ١ٔخ  ج /

  .ٚاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ
 رم١ًٍ ِمذاس رأص١ش اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛصلاد  ٠ٛظؼ وشاط /

ثٕذٚلاْ ِزّبصلاْ ػٍٝ ؽىً صف١ؾخ ِٛصٍخ الا١ٌَّٕٛ ِضلا ً ِضجزخ ثغبق ِٓ الا١ٌَّٕٛ وزٌه  الادواث /

فزىْٛ اؽذٜ اٌصف١ؾز١ٓ ِمطؼخ ػٍٝ ؽىً ؽشائؼ ِؼضٌٚخ ػٓ ثؼعٙب ٚالاخشٜ غ١ش ِمطؼخ ، 
 ِغٕبغ١ظ دائُ لٛٞ ، ؽبًِ .

 
فٟ أْ  ٌزٙزضاِْزغب٠ٚخ اٌٝ اؽذ عبٔجٟ ِٛلغ اعزمشاسّ٘ب صُ ٔزشوّٙب  ثئصاؽخ٠ؼ اٌصف١ؾز١ٓ ٔض انعمم /

ٚاؽذ ثؾش٠خ ث١ٓ لطجٟ اٌّغٕبغ١ظ ٔغذ اْ اٌصف١ؾخ اٌغ١ش ِمطؼخ رزٛلف ػٓ اٌؾشوخ خلاي ِشٚس٘ب 

 ل١ًٍ . ثزجبغؤث١ٓ لطجٟ اٌّغٕبغ١ظ ث١ّٕب اٌصف١ؾخ اٌّمطؼخ رغزّش فٟ الا٘زضاص ر٘بثب ً ٚا٠بثب ً ٌٚىٓ 
ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا أٗ رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ وج١شح اٌّمذاس فٟ اٌصف١ؾخ اٌغ١ش ِمطؼخ فٟ اصٕبء   الاستىتاج /

بي اٌّغٕبغ١غٟ ٚ٘زٖ اٌز١بساد عزٌٛذ ِغبلا ً ِغٕبغ١غ١ب ً ِؾزضب ً ٚفك لبْٔٛ غِشٚس٘ب ) دخٌٛٙب ( ٌٍّ

 .رزٛلف اٌصف١ؾخً فشاداٞ ٠ٚىْٛ ِؼبوغب ً ٌٍّغبي اٌمبغغ ؽغت لبْٔٛ ٌٕض ٌزٌه 
ث١ّٕب اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌصف١ؾخ اٌّمطؼخ رىْٛ صغ١شح ٚرٌٛذ ِغبلا ً ِؼبوغب ً صغ١شا ً  

 ٠ىْٛ ل١ًٍ . ٚرأص١شٖ

 ثّبرا رغزضّش اٌز١بساد اٌذٚاِخ ؟ س/
 رغزضّش اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ ِغبلاد ػذح ِٕٙب : ج /

غ ٍِفبد عٍى١خ ِمبثً لعجبْ اٌغىخ فؼٕذ اٌؾشوخ الاػز١بد٠خ ظوجؼ ) ا٠مبف ( اٌمطبساد ؽ١ش رٛ -1

اٌمطبس ٠ّش ر١بس فٟ اٌٍّف ٠ٚزٌٛذ ِغبي ِغٕبغ١غٟ لٛٞ ٠ّش  ٚلإ٠مبف....  اٌٍّفبدلا ٠ّش ر١بس فٟ 
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خلاي لًعجبْ اٌغىخ فززٌٛذ ر١بساد دٚاِخ فٟ اٌغىخ . ٚفمب ً ٌمبْٔٛ ٌٕض رٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ ِغبلاً 

 وغب ً ٠ؼشلً رٍه اٌؾشوخ فؼٕذ٘ب ٠زٛلف اٌمطبس .ِغٕبغ١غ١ب ً ِؼب
ٌٍىؾف ػٓ اٌّؼبدْ ) الاعٍؾخ ( ٚرغزخذَ فٟ ٔمبغ اٌزفز١ؼ ) اٌّطبساد ( ٚرؼزّذ ػٍٝ ظب٘شح  -2

 اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٚاٌزٟ رغّٝ اٌؾش إٌجعٟ 

فٟ  ٙبص ػٍٝ ٍِف١ٓ اؽذّ٘ب ٠غزؼًّ ) ِشعً ( ٚالاخش ) ِغزمجً ( ... ؽ١ش ٠ّش ر١بسغؽ١ش ٠ؾزٛٞ اٌ
اٌّشعً ػٕذ٘ب ٠زٌٛذ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ٠مطغ اٌّغزمجً ٠ٚزٌٛذ ر١بس ِؾضش فٟ ٍِف الاعزمجبي ٠ٚمبط ٘زا 

اٌز١بس ػٕذ ٚعٛد اٌٙٛاء ٚػٕذ ِشٚس اٞ عغُ ِٛصً ث١ٓ اٌّغزمجً ٚاٌّشعً عٛف رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ 

اٌّغزمجً ٠ٚمً اٌز١بس  بي اٌّزٌٛذ فٟغفٟ اٌغغُ ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ٌٛذ ِغبلا ً ِغٕبغ١غ١ب ً ِؼبوغب ً ٌٍّ
 ٠ّىٓ اٌىؾف ػٓ اٌمطغ اٌّؼذ١ٔخ  اٌزأص١شاٌّؾزش الاثزذائٟ فٟ اٌّغزمجً ٚثغجت ٘زا 

 .شح ػٍٝ الاؽبساد اٌعٛئ١خ اٌّٛظٛػخ فٟ رمبغؼبد اٌطشق اٌجش٠خ طاٌغ١ -3

فٟ ِؼظُ اٌٍّفبد ٠صٕغ اٌمٍت ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ٚثؾىً ع١مبْ ِزٛاص٠خ ِؼضٌٚخ ِٚىجٛعخ وجغب  س/
 ؟ ؽذ٠ذا

 ٚرٌه ٌزم١ًٍ ِعبس اٌز١بساد اٌذٚاِخ. انجىاب/

اٌصف١ؾخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّٙزضح ػّٛد٠ب ػٍٝ ِغبي ط/ و١ف رؼًّ اٌز١بساد اٌذٚاِخ ػٍٝ وجؼ ا٘زضاص 
 ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ؟

ثغجت رٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّؾزضخ اٌذٚاِخ فٟ اٌصف١ؾخ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ر١ٌٛذ ِغبي  انجىاب/

( ٚٔز١غخ ٌزٌه رزٌٛذ لٛح  ⃑   ِؼبوظ لارغبٖ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؤصش)( Bindِغٕبغ١غٟ ِؾزش )
رٕبفش ِغٕبغ١غ١خ ِؼشلٍخ لارغبٖ ؽشوخ اٌصف١ؾخ داخً اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ فزؼًّ ػٍٝ وجؼ ا٘زضاص٘ب   

 ) ٚفك لبْٔٛ ٌٕض(.

 زظّخ؟ط/ ِبرا ٠ؾصً ٌٛ عؾجذ صف١ؾخ ِٓ إٌؾبط افم١ب ث١ٓ لطجٟ ِغٕبغ١ظ وٙشثبئٟ وضبفخ ف١عٗ ِٕ
رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ ػٍٝ عطؼ اٌصف١ؾخ . ٔز١غخ اٌؾشوخ إٌغج١خ ث١ٓ صف١ؾخ إٌؾبط ٚوضبفخ  انجىاب/

 اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ.
 

 ٠ًٛ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌٝ غبلخ وٙشثبئ١خ ؾٙبص ٠مَٛ ثزع٘ٛ  -اٌٌّٛذ :

 فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ  أ٠ٚؼًّ اٌٌّٛذ ػٍٝ اعبط ِجذ       
 

 أٛاع اٌٌّٛذاد 

 } اؽبدٞ اٌطٛس ٚصلاصٟ اٌطٛس {   Acٌِٛذ اٌز١بس اٌّزٕبٚة  -1
   Dcٌِٛذ اٌز١بس اٌّغزّش  -2

  -اولا ً :

 :٠زشوت ِٓ 

 إٌٛاح  -1

 ِغٕبغ١ظ دائُ  -2
 ِٓ اٌىبسثْٛفشؽزبْ  -3

 ؽٍمزب اٌضٌك  -4

 الكهربائية المولدات

  
  
  
  العامري  محمد الاستاذ  



       

 Bخ ّخ داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ وضبفخ ف١عِٕزظ  Wػٕذِب رذٚس إٌٛاح ) اٌٍّف ( ثغشػخ صا٠ٚخ انعمم : 

( ٚر١بس ِؾضش       ِٕزظّخ فبْ ؽبفزب إٌٛاح رمطغ خطٛغ اٌف١ط فززٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ )  
 ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ .

اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ الاصاؽخ اٌضا٠ٚخ ٚرمبط الاصاؽخ اٌضا٠ٚخ : هاتعشف انسشعت انزاوٌت باو*

 ٚلبٔٛٔٙب ٘ٛ   ٠ٚHZشِض ٌٗ  ٠ٚrad/sمبط اٌزشدد ثٛؽذح  Hertzثٛؽذاد 

      

ٚاْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ        ػٕذِب رىْٛ عشػخ اٌضا٠ٚخ ِٕزظّخ فبْ *

 اٌٛاؽذح ٠ؼطٟ ثبٌؼلالخ الار١خ 

                 
 اِب اٌّؼذي اٌضِٕٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍفخ اٌٛاؽذح فٙٛ 

   
  

                

{
         

  
        }  

   
 
                

 ( رصجؼ اٌّؼبدٌخ2( فٟ )3ثزؼ٠ٛط )

 
   

   
   
  

   {          }     

 رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ     ٚػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ فبْ 

                  
ٓ ف١ٙب اْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ رزغ١ش ِغ اٌضِٓ ٌزٌه فٟٙ داٌخ ١اْ اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح أفب ٠ًزج*

  ع١ج١ٗ

                                -ٚاْ اٌفٌٛط١خ اٌٍؾظ١خ ) الا١ٔخ ( رؼطٝ ثبٌؼلالخ  الار١خ :

  ( فٟ اٌشثغ الاٚي ٚاٌشثغ اٌضبٌش اٞ ػٕذِب    ؽ١ش اْ اٌفٌٛط١خ رصً ِمذاس٘ب الاػظُ )

⁄   اٚ        

⁄    اٚ         

                                                                 ب٘ح اٌفٌٛط١خ ٚػٕذٚٚرغّٝ ثزس

                     ٚاْ اٌز١بس فٟ ٘زٖ اٌذائشح ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ 
    

 
 
           

 
 

 ⁄                           -ٌٍز١بس اٌّؾزش ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ :ٚاْ اٌّمذاس الاػظُ 

 ٠ٚىْٛ اٌز١بس اٌخبسط ِٓ ٘زا اٌٌّٛذ ر١بس أٟ ٠ٚغّٝ ثبٌز١بس اٌٍؾظٟ ٠ٚؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ 

                     
صا٠ٚخ ِٕزظّخ ػٍٝ ِبرا رؼزّذ رسٚح اٌفٌٛط١خ اٌّؾزضخ اٌّزٌٛذح ػٍٝ غشفٟ ٍِف ٠ذٚس ثغشػخ س/ 

 داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ؟

  
  
  
  العامري  محمد الاستاذ  



       

          اٌغٛاة/ ؽغت اٌمبْٔٛ:                                   

 اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌٍٍّف. -4 ِغبؽخ اٌٍّف  -3وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ    -2ػذد ٌفبد اٌٍّف   -1
 

      phase Ac     –Threeمىنذ انتٍاس انمتىاوب ري الاطىاس انثلاثت 

 ؟ ِٚب اٌفبئذح اٌؼ١ٍّخ ِٕٗ ؟ ِٛظؾب رٌه ثبٌشعُ؟ ٌِٛذ اٌز١بس اٌّزٕبٚة رٞ الاغٛاس اٌضلاصخط/ ُِ ٠زأٌف 

 انجىاب/ 

ِٓ صلاصخ ٍِفبد ؽٛي إٌٛاح رشثػ ٔغ١ّب ً رفصً ث١ّٕٙب صا٠ٚخ  ٠زأٌف

120ِزغب٠ٚخ ل١بط ٌىً ِّٕٙب )
o

( ٚرشثػ اغشافٙب الاخشٜ فٟ عٍه  

( ٚاٌز١بس اٌخبسط ِٓ ٘زا اٌٌّٛذ  صفش٠ٞغّٝ ثبٌغٍه اٌّزؼبدي ) اٌخػ اٌ
ثضلاس خطٛغ ِٚضً ٘زا اٌٌّٛذ ٠غٙض ر١بسا ً ِزٕبٚثب ً را ِمذاس اوجش ِٓ 

 ٌِٛذ اٌز١بس اٌّزٕبٚة اؽبدٞ اٌطٛس .
 ط/ ِب ٟ٘ فبئذح اٌٌّٛذ صلاصٟ اٌطٛس؟

٠غٙض ر١بسا ً ِزٕبٚثب ً را ِمذاس اوجش ِٓ ٌِٛذ اٌز١بس ٘زا اٌٌّٛذ  انجىاب/

  اٌّزٕبٚة اؽبدٞ اٌطٛس .
 Dcٌِٛذ اٌز١بس اٌّغزّش  -ثاوٍا ً :

 : ٠ٚزىْٛ ِٓ      

 إٌٛاح  -1
 ِغٕبغ١ظ دائُ  -2

 ِٓ اٌىبسثْٛفشؽزبْ  -3

 اٌّجبدي  -4
ذ ؽِٓ لطؼز١ٓ وً لطؼخ رشثػ ثطشف ِٓ اٌٍّف ٚػ١ٍٗ فبٌٍّف اٌٛا رزأٌفؽٍمخ ِؼذ١ٔخ  -انمبادل :

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لطؼز١ٓ ٌزٌه فبْ ػذد لطغ اٌّجبدي ظؼف ػذد اٌٍّفبد 

 لٍت اٌفٌٛط١خ ثبٌٕغجخ ٌٍذائشح اٌخبسع١خ  -ان عمم انمبادل هى :
ٛح دافؼخ ػٕذِب رذٚس إٌٛاح فبْ ؽبفز١ٙب رمطغ خطٛغ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٚرزٌٛذ ل -عمم انمىنذ :

ٚاؽذ ٠ٚىْٛ اٌز١بس إٌبرظ ِٓ ٘زا  رغبٖثبوٙشثبئ١خ ِؾزضخ ٠ٚؼًّ اٌّجبدي ػٍٝ لٍت اٌفٌٛط١خ ٌزٌه رىْٛ 

 -اٌٌّٛذ ر١بسا ً ٔجع١ب ً ٠ٚؼطٝ اٌّمذاس اٌّزٛعػ ٌٙزا اٌز١بس ثبٌؼلالخ الار١خ :

                       
 ِب اٌغشض ِٓ ص٠بدح ػذد اٌٍّفبد فٟ ٔٛاح اٌٌّٛذ اٌىٙشثبئٟ ٌٍز١بس اٌّغزّش؟ ط/

        ع١ذحاٌز١بس اٌّغزّش رٞ اٌٍّف اٌٛاؽذ الشة اٌٝ ر١بس إٌ ٌغؼً اٌز١بس اٌخبسط ِٓ ٌِٛذ  انجىاب/

 ) صبثذ اٌّمذاس رمش٠جب ً ( رض٠ذ ِٓ ػذد اٌٍّفبد ؽٛي إٌٛاح ٚرؾصش ث١ّٕٙب صا٠ٚخ ِزغب٠ٚخ .

 

  -مثال :
رٞ ف١ط ( ٚظغ ث١ٓ لطجٟ ِغٕبغ١ظ  4cm ٌفخ دائش٠خ لطش٘ب )  500ِٓ  ٠زأٌفٍِف عٍىٟ 

٠30صٕغ صا٠ٚخ اٌّغٕبغ١غٟ  ػٕذِب وبْ اٌف١ط ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ،
o

 ذفبرا رٕبلص.ِغ ِغزٜٛ اٌٍّف  

  
  
  
  العامري  محمد الاستاذ  



       

اٌّؾزضخ  افؼخ اٌىٙشثبئ١خذاؽغت ِؼذي اٌمٛح اٌ  s /T 0.2 خلاي اٌٍّف ثّؼذي اٌّغٕبغ١غٟ وضبفخ اٌف١ط 

 ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف ؟
 

 

 :انحم 

                                  

                                               ٌزٌه فئْ  ٚ   رىْٛ ِؾصٛسح ث١ٓ   اْ 

 
   

   
   

  
   

   

  
      

                                     
                      

 

 

٘ٛ عٙبص ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌٝ غبلخ ١ِىب١ٔى١خ ٠ٚؼًّ ػٍٝ اعبط اٌمٛح اٌّؤصشح 
 ػٍٝ ِٛصً ٠ّش ثٗ ر١بس ِٛظٛع داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ) اٞ ػىظ ػًّ اٌٌّٛذ ٌٍز١بس اٌّغزّش ( 

 -٠ٚزشوت ِٓ :

 إٌٛاح ) ٍِف اٚ ػذح ٍِفبد ( -1
 ِغٕبغ١ظ دائّٟ  -2

 ِٓ اٌىبسثْٛفشؽزبْ  -3

   اٌّجبدي -4
ػٕذِب ٠ّش ر١بس وٙشثبئٟ فٟ اٌؾٍمخ ِصذسٖ ر١بس ِغزّش فبْ اٌمٛح اٌّغٕبغ١غ١خ اٌّؤصشح فٟ  انعمم /

ػضَ ٠غّٝ ػضَ اٌّضدٚط داخً ِغبي  ثزأص١شاٌؾٍمخ رؼًّ ػٍٝ رذ٠ٚش اٌؾٍمخ ٚثبٌزبٌٟ رذٚس إٌٛاح 

ٛارٗ رمطغ خطٛغ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ( فززٌٛذ ِغٕبغ١غٟ ٌزٌه فبْ اٌّؾشن ٠ؼًّ ػًّ اٌٌّٛذ ) لاْ ٔ
 لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ِعبدح ؽغت لبْٔٛ فشاداٞ :

 
    

  
    
  

 

 ؟بٌّعبدحثافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ ذاٌمٛح اٌط/ ٌّبرا ع١ّذ 
 لبْٔٛ ٌٕض رىْٛ ِؼبوغخ ٌٍّغجت اٌزٞ ٌٚذ٘ب ٚفك  لأٔٙبع١ّذ ثبٌّعبدح  انجىاب/

 افؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ اٌّعبدح ذ٠ؼزّذ ِمذاس اٌمٛح اٌط/ ػٍٝ ِبرا 

 -ػٍٝ :افؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ اٌّعبدح ذ٠ؼزّذ ِمذاس اٌمٛح اٌ انجىاب/
  (إٌٛاح ) اٞ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ دٚساْعشػخ  -1

 ػذد ٌفبد اٌٍّف -2

 
 

 

 الكهربائي المحرك

  
  
  
  العامري  محمد الاستاذ  



       

 ط/اٌغٛاة فٟ اٌّلاؽظخ.ط/ِب اٌزٞ ٠ؾذد ِمذاس اٌز١بس فٟ دائشح اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ؟ 

 ملاحظت /

فٟ        ٚاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ اٌّعبدح           اْ اٌفشق ث١ٓ اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ  

  -:دائشح اٌّؾشن ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد ِمذاس إٌّغبة فٟ رٍه اٌذائشح ٚاْ ٘زا اٌز١بس ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ

  
             

 
 

اْ اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ إٌبرظ ػٓ رغ١ش 

 اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف ٠ّىٕٗ ر١ٌٛذ لٛح
دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ فٟ رٌه اٌٍّف ٌٚزٛظ١ؼ رٌه  

لاؽع اٌؾىً )دائشح وٙشثبئ١خ ِزىبٍِخ ( ٚاٌّشثٛغ ف١ٗ 

ِصجبؽبْ ِزّبصلاْ ِشثٛغبْ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ 
ثطبس٠خ ٚاْ اٌّصجبػ الاٚي ِشثٛغ ِغ ٍِف ػٍٝ 

ِزغ١شح  اٌزٛاٌٟ ٚاٌّصجبػ اٌضبٟٔ ِشثٛغ ِغ ِمبِٚخ

اس اٌّمبِٚخ فٟ اٌٍّف . ثؼذ اغلاق اٌذائشح ٔؾب٘ذ اْ ولا اٌّصجبؽبْ ٞ ٌّمذٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمذاس٘ب ِغب
اٌضبثذ ٌٚىٓ لا ٠صلاْ اٌٝ رٌه فٟ أْ ٚاؽذ . فبْ  فٟ اٌؾذح ثؼذ ٚصٛي اٌز١بس ِمذاس٠ٖزٛ٘بْ ِزغب٠ٚبْ 

خ اٌٍّف اٌزٟ ٠ؼضٜ اٌٝ صف اٌزجبغؤفٟ اٌزٛ٘ظ ٌّذح ص١ِٕخ ل١ٍٍخ ٚعجت رٌه  ٠زأخش الاٚي  اٌّصجبػ

 .ش ٟ ٌٍٍّف ( ٚ٘زا اٌٍّف ٠غّٝ ثبٌّؾٌٍٍّف ) اٚ اٌؾش اٌزار ؾبصخاٌّ ١شثزأصرغّٝ 
 

 اٌّصجبػ الاٚي ػٓ اٌزٛ٘ظ ػٓ اٌّصجبػ اٌضبٟٔ ؟ ٠زأخشٌّبرا  س /

ّغجت ٍٚرٌه ثغجت رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ٌؾظخ غٍك اٌّفزبػ فٟ اٌذائشح رىْٛ ِؼبوغخ ٌ ج /
 . رٛ٘ظ اٌّصجبػ  ٠زأخشاٌزٞ ٌٚذ٘ب ) اٌز١بس ( ٌزٌه 

 

ٌٛ سثطٕب دائشح وٙشثبئ١خ رزىْٛ ِٓ ٍِف ٚثطبس٠خ ِٚفزبػ ٠غذ أٗ 

س ٠زضا٠ذ ِٓ اٌصفش اٌٝ ِمذاسٖ ٌؾظخ اغلاق اٌّفزبػ فبْ ِمذاس اٌز١ب

اٌضبثذ ٚاٌزغ١ش فٟ اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف ٠زغجت فٟ رغ١ش اٌف١ط 
اٌّغٕبغ١غٟ اٌّبس خلاي اٌٍّف ٚ٘زا اٌزغ١ش ٠ٌٛذ ثذٚسٖ لٛح دافؼخ 

ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رمبَٚ اٌّغجت ٌٙب ػٍٝ  ٚفك   Eوٙشثبئ١خ ِؾزضخ رار١خ 

  ٌزارٟ .لبْٔٛ ٌٕض ٚرغّٝ ٘زٖ اٌظب٘شح ثظب٘شح اٌؾش ا

  :ظاهشة انحث انزاتً
ٟ٘ ػ١ٍّخ رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ فٟ ٍِف ٔز١غخ رغ١ش ِمذاس اٌز١بس إٌّغبة ٌٛؽذح اٌضِٓ فٟ 

 اٌٍّف ٔفغٗ 
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      اْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ اٌٍّف ٠زٕبعت غشد٠ب ً ِغ اٌز١بس إٌّغبة فٟ رٌه اٌٍّف اٞ اْ 

                                                                                      ٚػ١ٍٗ 

ٚثّب اْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ رزٕبعت غشد٠ب ً ِغ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ 

 ثبٌؼلالخ الار١خ     فشاداٞ اٞ ٌزٌه رؼطٝ  

       
  

  
 

 ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍٍّف     ؽ١ش اْ 
 ٌٍّف؟ اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخط/ ػٍٝ ِبرا رؼزّذ اٌمٛح 

 ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍٍّف -1اٌغٛاة/ رؼزّذ ػٍٝ: 

 اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌز١بس  -2                          

 معامم انحث انزاتً

٘ٛ ٔغجخ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ اٌٝ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف ٔفغٗ 

 ٠ٚؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ  
  ً اٌؾش اٌزارٟ ثٛؽذح ب٠ِٚمبط ِؼ

 Henry  ٌٗ ٠ٚشِضH   ٕٚ٘بن ٚؽذاد 

 H m  ٚHµاصغش ِضً 
( رزٌٛذ لٛح  S   /Aٟ٘ ٚؽذح ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍٍّف ارا رغ١ش اٌز١بس فٟ ِؼذي ) -:  Henryوحذة 

 ( ػٍٝ غشف١ٗ ِمذاس٘ب ً فٌٛطب ً ٚاؽذا ً .    دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ )
 ط/ ِب ٟ٘ اٌٛؽذاد الاعبع١خ ٌٍٕٙشٞ؟

  V. S/Aاٌغٛاة/ 
 ؟٠زٛلف ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍّف ط/ ػٍٝ ِبرا 

 -ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍّف ػٍٝ :٠زٛلف اٌغٛاة/ 

 ػذد ٌفبد اٌٍّف    [1]
  اٌٍّف ؽغُ [2]

  ٌٍٍّف إٌٙذعٟ اٌؾىً [3]

 عٛف اٌٍّفإٌفٛر٠خ اٌّغٕبغ١غ١خ ٌّبدح  [4]

 ٠ضداد ِمذاس ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ ػٕذ ادخبي لٍت ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع فٟ عٛف اٌٍّف .*  

 

 

اْ ؽشغ ؽذٚس لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ٘ٛ ٚعٛد ر١بس ِزغ١ش فبرا وبْ اٌز١بس صبثذ فبْ  -ملاحظت :

           ⁄   -ٌزٌه فبْ صبفٟ اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ :   

                     

: اٌز١بس اٌضبثذ اِب ارا وبْ اٌز١بس ِزغ١شا ً ٚفٟ ؽبٌخ رضا٠ذ فبْ اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ        ؽ١ش  اْ 
 -رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ :

𝐿  
𝜀𝑖𝑛𝑑

  Δ𝐼 Δ𝑡⁄  
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 ْٛ ِزغ١ش ٚفٟ ؽبٌخ رضا٠ذ .ى٠ٚ رٌٟز١بس الا٘ٛ ا       ؽ١ش اْ 

 رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ           اِب ارا وبْ اٌز١بس فٟ ؽبٌخ رٕبلص فبْ 

                            
 ٠ىْٛ صِٓ رلاؽٟ اٌز١بس ِٓ ِمذاسٖ اٌضبثذ اٌٝ اٌصفش صغ١شا ً ٔغجخ اٌٝ صِٓ رٕب١ِٗ ؟ س /

 ٚرٌه ثغجت ظٙٛس فغٛح ٘ٛائ١خ ث١ٓ عضئٟ اٌّفزبػ رغؼً ِمبِٚخ اٌذائشح وج١شح عذا ً . ج /
 

رٍف ٌفب ً غ١ش ؽضٟ فٟٙ رٍف ػبدح ثؾىً غجمبد اْ  ناْ اٌّمبِٚخ اٌّصٕٛػخ ِٓ الاعلا -ملاحظت :

٠ىْٛ ٌف إٌصف الاٚي ػىظ ارغبٖ ٌف إٌصف اٌضبٟٔ لاْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ عٛف 
 اٌؾض١خ فٟ رٍه اٌّمبِٚخ . اٌزأص١شادرىْٛ ِزغب٠ٚخ ثبٌّمذاس ِٚؼبوغخ ثبلارغبٖ ٌزٌه عٛف رٍغٝ 

 

 :طالت انمختزوت فً انمحث ان

رىْٛ ٘زٖ اٌطبلخ ِخزضٔخ فٟ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍّؾش ثؾىً غبلخ ِغٕبغ١غ١خ ٚ٘زٖ اٌطبلخ رزٕبعت 

 ِغ ِشثغ اٌز١بس اٌضبثذ ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ 

   
 

 
    

اٌّؾش ٠ؼذ ٍِفب ً ًِّٙ اٌّمبِٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؾش لا ٠زغجت فٟ ظ١بع  اِْٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش*

 اٌطبلخ .

 ػٍٝ ِبرا رؼزّذ اٌطبلخ اٌّغٕبغ١غ١خ اٌّخزضٔخ فٟ اٌٍّف؟ س/

 رؼزّذ ػٍٝ ِشثغ اٌز١بس اٌضبثذ. انجىاب/
 

٠ٛظؼ رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ػٍٝ  -وشاط :

 غشفٟ ٍِف 
( ِٚفزبػ ٍِٚف عٍىٟ فٟ  9vثطبس٠خ )  ادواث انىشاط :

عٛفٗ لٍت ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ِٚصجبػ ١ْٔٛ ٠ؾزبط 
 ٌزٛ٘غٗ .      

  خطىاث انىشاط :

 بػ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ اٌٍّف صجاٌجطبس٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔشثػ أٌّشثػ اٌٍّف ٚاٌّفزبػ ٚ -1

اٌّصجبػ ثعٛء عبغغ ٌجش٘خ  ٘ظ اٌّصجبػ ٌٚىٓ ٔلاؽع رٛ٘ظٔلاؽع رٛ ٔغٍك اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ لا -2

 .ِٓ اٌضِٓ ٌؾظخ فزؼ اٌّفزبػ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ فصً اٌجطبس٠خ ػٕٗ 
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