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ٌٍفٌٛط١خ فٟ دائشح اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٚاٌزٞ ٌفذ أزجبٖ اٌؼبٌُ فشاداٞ ٘ٛ اْ ٘زا اٌزأص١ش } أغ١بة اٌز١بس فٟ 

ٛ اٌز١بس ٚرلاؽ١ٗ فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ } اٞ ّبٔٛٞ { لذ ؽصً فمػ خلاي ِشؽٍزٟ ٔدائشح اٌٍّف اٌض
اٌٝ ظشٚسح رٛافش اٌؼبًِ الاعبعٟ ٌز١ٌٛذ اٌز١بس  ٌؾظخ غٍك ٚفزؼ اٌّفزبػ { ِّب عؼً فشاداٞ ٠ٕزجٗ

 -اٌّؾزش فٟ دائشح ِغٍمخ ٚ٘ٛ :

 { ؽصٛي رغ١١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف ٌٛؽذح اٌضِٓ } 
  -ٚثٕبءا ً ػٍٝ رٌه اعزٕزظ فشاداٞ ِب ٠أرٟ :

فمط عىذما ٌحصم ٌتىنذ تٍاس محثث فً دائشة كهشبائٍت ممفهت ) مثم مهف سهكً او حهمت مىصهت ( } 

)تغٍٍش فً انفٍض انمغىاطٍسً انزي ٌختشق تهك انذائشة نىحذة انزمه 
   

  
) } 

ٌغجت فؾً اٌّؾبٚلاد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ عجمذ فشاداٞ فٟ ر١ٌٛذ ر١بس وٙشثبئٟ ثٛاعطخ ِغبي ط/ ِب ٘ٛ ً

 ؟ِغٕبغ١غٟ 

 رفغ١شا ً ف١ض٠بئ١ب ًٌغجت  ًٚثؼذ رٍه اٌّؾب٘ذاد إٌبعؾخ ٚاٌّض١شح ٌٍذ٘ؾخ اػطٝ فشاداٞ اخ١شا انجىاب/
وبٔذ  شثبئٟ ثٛاعطخ ِغبي ِغٕبغ١غٟ . ارفؾً اٌّؾبٚلاد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ عجمذ اوزؾبفٗ فٟ ر١ٌٛذ ر١بس وٙ

 ع١ّغ رٍه اٌّؾبٚلاد رؼزّذ ػٍٝ اٌّغبلاد اٌّغٕبغ١غ١خ اٌضبثزخ فمػ .

 ط/ ِب ٘ٛ اٌؼبًِ الاعبعٟ ٌز١ٌٛذ اٌز١بس اٌّؾزش ؟
 } ؽصٛي رغ١١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف ٌٛؽذح اٌضِٓ {  انجىاب/

 ط/ ِزٝ ٠ىْٛ اٌف١ط فٟ ؽبٌخ رضا٠ذ ِٚزٝ ٠ىْٛ فٟ ؽبٌخ رٕبلص؟

 اٌف١ط فٟ ؽبٌخ رضا٠ذ ػٕذ غٍك اٌّفزبػ ٚفٟ ؽبٌخ رٕبلص ػٕذ فزؼ اٌّفزبػ.٠ىْٛ انجىاب/ 

 

 ٠ٛظؼ ظب٘شح اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ   وشاط 

ٍفب١ِٛٔزش وش( ٍِفبْ عٍى١بْ ِغٛفبْ ِخزٍفبْ فٟ الطبسّ٘ب ) ٠ّىٓ ادخبي اؽذّ٘ب ثب٢خ  ادواث انىشاط
 صفش فٟ ٚعطٗ، عبق ِغٕبغ١غ١خ، اعلان رٛص١ً، اٌ

 .ثطبس٠خ، ِفزبػ وٙشثبئٟ    

 انعمم  
ش صُ ٔغؼً اٌغبق اٌّغٕبغ١غ١خ زٔشثػ اؽذ اٌٍّف١ٓ ثٛاعطخ اعلان رٛص١ً ِغ غشفٟ اٌىٍفب١ِٛٔ -اولا ً :

ش ٠جمٝ صبثذ ػٕذ اٌصفش زىْٛ ٔلاؽع اْ ِؤؽش اٌىٍفب١ِٛٔفٟ ؽبٌخ عٌٍٍّٚف  بعٙاٚلطجٙب اٌؾّبٌٟ ِٛ

ش زر١بس فٟ اٌٍّف ٔذفغ اٌغبق ٔؾٛ ٚعٗ اٌٍّف صُ ٔجؼذ٘ب ػٕٗ ٔغذ اْ ِؤؽش اٌىٍفب١ِٛٔ لا ٠ٕغبةاٞ أٗ 
 بٌز١ٓ فٟ دائشح اٌٍّف .ا ً اٌٝ أغ١بة ر١بس ِؾضش فٟ ولا اٌؾشِؼبوظ ِؾ١ ثبرغب٠ٖٕؾشف ثبرغبٖ صُ ٠ؼٛد 

ٔشثػ غشفٟ اٌٍّف الاخش ) ٠ٚغّٝ اٌٍّف الاثزذائٟ ( ث١ٓ لطجٟ ثطبس٠خ ثٛعبغخ اعلان  -ثاوٍا ً :

 رٛص١ً ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِغٕبغ١ظ وٙشثبئٟ .
صُ ٔؾشن اٌٍّف اٌّزصً ثبٌجطبس٠خ اِبَ ٚعٗ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ثزمش٠جٗ ِشح فٟ ٚعٗ اٌٍّف ٚاثؼبدٖ ِشح 

ش ٠ٕؾشف ػٍٝ اؽذ عبٔجٟ اٌصفش ِشح ٚثبرغبٖ زِؾٛسٖ ٔغذ اْ ِؤؽش اٌىٍفب١ِٛٔ ٚثّٛاصاحاخشٜ 

ِؼبوظ ِشح اخشٜ ٚثبٌزؼبلت ِؾ١شا ً اٌٝ أغ١بة ر١بس ِؾضش فٟ دائشح اٌٍّف اٌضبٔٛٞ صُ ػٛدرٗ اٌٝ 
 اٌصفش ػٕذ ػذَ رٛافش اٌؾشوخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ .
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ثزذائٟ ٚٔغؼٍٗ ِفزٛؽب ً صُ ٔذخً اٌٍّف الاثزذائٟ فٟ ٔشثػ ِفزبػ وٙشثبئٟ فٟ دائشح اٌٍّف الا -ثانثا ً :

صُ ٔغٍك ٚٔفزؼ اٌّفزبػ فٟ دائشح اٌٍّف  ٌلأخشعٛف اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٚٔؾبفع ػٍٝ صجٛد اٌٍّف١ٓ ٔغجٗ 
ش ٠زؾشن ػٍٝ عبٔجٟ اٌصفش ٚثبرغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ فمػ فٟ زالاثزذائٟ اٞ ٔلاؽع اْ ِؤؽش اٌىٍفب١ِٛٔ

ائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ٚػٍٝ اٌزؼبلت ِؾ١شا ً اٌٝ أغ١بة ر١بس ِؾضش فٟ ٌؾظزٟ فزؼ ٚغٍك اٌّفزبػ فٟ د

 دائشح اٌٍّف اٌضبٔٛٞ خلاي رٍه اٌٍؾظز١ٓ .
 : ٠أرٟٔغزٕزظ ِٓ إٌؾبغ ِب  -   

ؽٍمخ ( فٟ دائشح وٙشثبئ١خ ِمفٍخ )Iind( ٠ٕٚغبة ر١بس ِؾضش )Eindرغزؾش لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ )* 

ِٛصٍخ اٚ ٍِف ( فمػ ػٕذ ؽصٛي رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق رٍه اٌذائشح ٌٛؽذح اٌضِٓ 

 ) ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ رٛافش ثطبس٠خ فٟ رٍه اٌذائشح ( 

( فٟ اٌذائشح Iind( ٚارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش )Eindرىْٛ لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ )*

ػٕذ رضا٠ذ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشلٙب ٠ٚىٛٔبْ ثبرغبٖ ِؼبوظ ػٕذ رٕبلص  اٌىٙشثبئ١خ ثبرغبٖ ِؼ١ٓ

 ٘زا اٌف١ط .

 {          }  -:انمىة انذافعت انكهشبائٍت انحشكٍت 

 

ػٕذِب ٠زؾشن عبق ِٛصً داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ رزٌٛذ لٛح 

{          اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌؾشو١خ }دافؼخ وٙشثبئ١خ رغّٝ اٌمٛح 

ٚ٘زٖ رؼذ ؽبٌخ خبصخ ِٓ ؽبلاد اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٔز١غخ ٌؾشوخ 
اٌغبق اٌّٛصٍخ داخً اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ رزبصش اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ 

 -ٌٍغبق ثمٛح ِغٕبغ١غ١خ :

{{              } 
 

ٚػٕذِب رىْٛ ؽشوخ اٌغبق ػّٛد٠خ ػٍٝ اٌف١ط فبْ رٍه اٌمٛح رؼطٝ 

 :ثبٌؼلالخ الار١خ 

ّؾٛس اٌغبق فزؼًّ ٘زٖ اٌمٛح ػٍٝ فصً ٌ { ٚرٛصش ٘زٖ اٌمٛح ثبرغبٖ ِٛاصٞ           }
اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ ػٓ اٌؾؾٕبد اٌغبٌجخ ار رزغّغ اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ فٟ اؽذ غشفٟ اٌغبق ٚاٌؾؾٕبد 

فٟ اٌطشف الاخش . ٌزٌه ٠زٌٛذ فشق عٙذ وٙشثبئٟ ػٍٝ غشفٟ اٌغبق ٠ٚغّٝ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌغبٌجخ 

بي وٙشثبئٟ داخً اٌغبق ٠زغٗ ٔؾٛ الاعفً ٚ٘زا اٌّغبي غاٌىٙشثبئ١خ اٌؾشو١خ ، ٠ٕٚؾأ ٔز١غخ ٌزٌه ِ

اٌمٛح { ٚػٕذ رغبٚٞ ِمذاسٞ اٌمٛر١ٓ ) اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ ٚ        ع١ؤصش ػٍٝ اٌؾؾٕبد ثمٛح : } 
 اٌّغٕبغ١غ١خ ( ٠ؾصً ػٕذ رٌه الارضاْ اٞ اْ 

                  

 اٌىٙشثبئٟ أٞ  اٌّغبي ٚثّب اْ أؾذاس اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٠غبٚٞ ِمذاس

                                    {Δv/   =E}رّضً غٛي اٌغبق   ؽ١ش اْ                            

        

                                                                       -ؼ اٌّؼبدٌخ الار١خ :جرص
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 ؟انذافعت انكهشبائٍت انحشكٍتس/ عهى مارا تعتمذ انمىة 

 وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ -3غٛي اٌغبق   -2عشػخ ؽشوخ اٌغبق   -1اٌغٛاة/ رؼزّذ ػٍٝ: 

 

 :انمحتث  انتٍاس

ٔزأوذ ػ١ٍّب ً ِٓ رٌٛذ ر١بس ِؾضش فٟ عبق ٠زؾشن داخً ٌىٟ 

بي ِغٕبغ١غٟ ٔعغ ٘زا اٌغبق ثذائشح وٙشثبئ١خ ِمفٍخ ، ٚرزُ غِ

ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ػٍٝ    ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثغؼً اٌغبق رٕضٌك ثغشػخ 

ِؼٙب ِصجبػ ػٍٝ  غ{ ِشثٛ  غٛي عىخ ِٛصٍخ ثؾىً } 
ٔغذ اْ اٌزٛاٌٟ ٚصجذ اٌغىخ ػٍٝ ِٕعذح افم١خ ٚثٙزا اٌزشر١ت 

اٌغبق ٚاٌغىخ ٚاٌّصجبػ ٠ؾىٍْٛ دائشح وٙشثبئ١خ ِمفٍخ . فبرا 

ثؾىً ػّٛدٞ    عٍػ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ٚوضبفخ ف١عخ 

اٌؾؾٕبد اٌّٛعجخ ٌٍغبق ثمٛح ِغٕبغ١غ١خ رذفؼٕب ٔؾٛ اؽذ غشفٟ اٌغبق  عززأصشػٍٝ رٍه اٌذائشح ، 
ٚاٌؾؾٕبد اٌغبٌجخ ٔؾٛ اٌطشف الاخش ٚثّب اْ اٌذائشح ِمفٍخ فبْ اٌؾؾٕبد رغزّش ثبٌؾشوخ ٚلا رزغّغ 

ػٕذ غشفٟ اٌغبق ٌزٌه ٠ٕغبة ر١بس ثبٌذائشح ٠غّٝ } اٌز١بس اٌّؾزش { ٠ٚذي ػٍٝ أغ١بة اٌز١بس فٟ 

 ٛ٘ظ اٌّصجبػ اٌّشثٛغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌغىخ .اٌذائشح ٘ٛ ر
بٖ ػمبسة غٌٚٛ غجمٕب لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ػٍٝ اٌؾؾٕخ اٌّٛعجخ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش ِؼبوغب ً لار

( فبْ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ ٘زٖ اٌذائشح ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ   اٌغبػخ فبرا وبٔذ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ فٟ اٌذائشح ) 
  -الار١خ :

  
         

 
   

   

 
 

 س/ ما هو سبب ظهور قوة معرقله فً تجربة الساق والسكة؟

ٔز١غخ لأغ١بة اٌز١بس اٌّؾزش فٟ اٌغبق ثبرغبٖ ػّٛدٞ ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ رظٙش لٛح  انجىاب/

 {       }( رٛصش فٟ اٌغبق ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ     ِغٕبغ١غ١خ )
 ؽشوخ اٌغبق رزجبغأٚ٘زٖ اٌمٛح رىْٛ ِؼبوغخ لارغبٖ اٌغشػخ ٌزٌه 

    ( ِؼبوغخ ٌٍمٛح     ٌٚىٟ رغؼً ٘زٖ اٌغبق رزؾشن ثغشػخ صبثزخ ٠زطٍت رغ١ٍػ لٛح خبسع١خ )

  -( رغؾت اٌغبق ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ٚ٘زٖ اٌمٛح رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ :     )

      
     

 
 

  انكهشومغىاطٍسً ومبذأ حفع انطالتانحث 

ِؼ١ٕخ داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ رؼٕٟ أٗ لذ أغض ؽغً  ثئصاؽخاْ ػ١ٍّخ عؾت اٌغبق اٌّٛصٍخ 

 فٟ رؾش٠ه اٌغبق اٌزٞ ثذٚسٖ ٠زؾٛي اٌٝ غبلخ ؽشاس٠خ رزجذد ثؾىً ؽشاسح فٟ ِمبِٚخ اٌذائشح 
 -ر١خ :اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍؾغً إٌّغض ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ الا -انمذسة تعىً :
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ٕٚ٘ب ٔغذ اْ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ رزغجت فٟ رجذد اٌمذسح ثؾىً لذسح ؽشاس٠خ رظٙش فٟ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ 
{ فٟ اٌّمبِٚخ اٌزٟ ٠ٕغبة ف١ٙب ر١بس ِؾضش رؼطٝ  Paissipatedٚاْ اٌمذسح اٌّزجذدح }    Rٌٍذائشح 

 -ثبٌؼلالخ الار١خ :

           
      

 
 

 ط/ ٌّبرا رىْٛ اٌمذسح اٌّزجذدح ِغب٠ٚخ ٌٍمذسح اٌّىزغجخ؟ ِٚب رؼش٠فّٙب؟ :ملاحظت 

ٔلاؽع اْ اٌؼلالز١ٓ اٌّزوٛسر١ٓ أفب ً ِزغب٠ٚزبْ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍؾغً إٌّغض فٟ  

رؾش٠ه اٌغبق اٌّٛصٍخ خلاي اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ٠غبٚٞ ثبٌعجػ اٌمذسح اٌّزجذدح فٟ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ 
 ٌٙزٖ اٌذائشح ثؾىً ؽشاسح ٚ٘زا ٠ؼذ رطج١مب ً ٌمبْٔٛ ؽفع اٌطبلخ.

اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍؾغً إٌّغض فٟ رؾش٠ه اٌغبق اٌّٛصٍخ خلاي اٌّغبي    بت:انمذسة انمكتس

 .اٌّغٕبغ١غٟ
 .ثؾىً لذسح ؽشاس٠خ رظٙش فٟ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ٌٍذائشح اٌّزجذدح اٌمذسحٟ٘  انمذسة انمتبذدة:

 

( ثبرغبٖ ػّٛدٞ s/5m{ أضٌمذ ػٍٝ عىخ ِٛصٍخ ثبٔطلاق ) 1.6mعبق ِٛصٍخ غٌٛٙب }  -مثال :
( ٚوبٔذ ِمبِٚخ اٌّصجبػ اٌّشثٛغ ِغ اٌغىخ ػٍٝ  T 0.8ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ وضبفخ ف١عخ )ػٍٝ 

 ِمذاس  ؽغتًّ اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍغبق ٚاٌغىخ ٚا٘( ا  128اٌزٛاٌٟ )
 خ اٌّؾزضخ ١شوؾاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌ -1

 اٌز١بس اٌّؾزش فٟ اٌذائشح  -2
 اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّغٙضح ٌٍّصجبػ -3

 

 /انحم

1.                
                

2.      
         

 
 

   

   
     A 

3.        
                        

 

 {   Magnetic Fluxانفٍض انمغىاطٍسً }

{ ٘ٛ ؽصٛي رغ١ش فٟ     عجك ٚاْ ػشفٕب اْ اٌؼبًِ الاعبعٟ ٌز١ٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ }

 -اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ِٛصٍخ اٚ ٍِف عٍىٟ ٠ّٚىٓ رؾم١ك رٌه ثطشائك ػذح :

ٚاثغػ ِضبي ػٍٝ رٌه    Bِٚزغٗ وضبفخ اٌف١ط   Aخ ؽث١ٓ ِزغٗ اٌّغب  رغ١ش ل١بط اٌضا٠ٚخ   -اولا ً :
 ٌذ داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ .ٛٔٛاح اٌٍِّف ٘ٛ دٚساْ 
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خ ؽخ ِٛصٍخ ٚاْ ل١ّخ اٌّغبِٕزظّخ ٠خزشق ؽٍم  Bٌٕفشض اْ ِغبي ِغٕبغ١غٟ وضبفخ ف١عخ 

  ⃑⃑ ⃑⃑  ِغ ِزغٗ وضبفخ اٌف١ط   ٠صٕغ صا٠ٚخ ؽبدح ل١بعٙب ⃑  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فبْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٠ؼطٝ ⃑ 
  -ثبٌؼلالخ الار١خ :

     ⃑⃑  ⃑   ⃑⃑  ⃑              

⃑⃑  ِزغٗ اٌّغبؽخ  ػٕذِب ٠ىْٛ*٠ىْٛ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اػظُ ِب ٠ّىٓ  ِٛاصٞ ٌّزغٗ وضبفخ اٌف١ط ⃑ 

  ⃑⃑  ⃑ 

 ( ػٕذئز ٠ىْٛ:   أٞ اْ )

                          

                       ٚاْ 

 

 

⃑⃑  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ وضبفخ اٌف١ط *   .رىْٛ ػّٛد٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؾٍمخ⃑ 
 

⃑⃑  *ػٕذِب ٠ىْٛ ِزغٗ  ⃑⃑  ػّٛدٞ ػٍٝ ِزغٗ ⃑  ػٕذئز لا ٠زٛافش ف١ط ⃑ 

          ٚاْ        ِغٕبغ١غٟ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚرٌه لاْ 
 ٌزٌه فبْ 

                        

 ّٛاصاح ِغزٜٛ اٌؾٍمخ .ثرىْٛ   ⃑ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ وضبفخ اٌف١ط 

 

اٌّغٕبغ١غٟ خ اٌؾٍمخ اٌّٛاعٙخ ٌٍف١ط ؽرغ١ش ِغب -:ثاوٍا ً
 -إٌّزظُ :

زُ رٌه اِب ثؾذ اٌؾٍمخ ِٓ عبٔج١ٙب اٌّزمبث١ٍٓ اٚ وجغٙب فزمً ٠ٚ

 اْ اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ .Aثزٌه اٌّغبؽخ 
 -فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ: 

                    

 -ِٕزظُ :رؾش٠ه اٌؾٍمخ اٌّٛصٍخ ثّغزٜٛ ػّٛدٞ ػٍٝ ف١ط ِغٕبغ١غٟ  -ثانثا ً :

فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ اٚ عؾجٙب  لإدخبٌٙب}دفغ اٌؾٍمخ 
 ِٕٗ {  لإخشاعٙب

اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ  فٟ اٌف١طرغ١شا ٠ٕزظ ػٓ رٌه 

ٌٛؽذح اٌضِٓ فٟ اصٕبء دخٛي اٌؾٍمخ فٟ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ٚاصٕبء 
  خشٚعٙب ِٕٗ .

فٟ إٌظبَ    اْ ٚؽذح ل١بط اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ  -ملاحظت :

Φ   أعظم ما ٌكون 
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( اِب اٌّصذس اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط ف١مبط ثٛؽذح  Web)  اٌذٌٟٚ ٌٍٛؽذاد ٟ٘ 

(Second/Web( فؼٕذئز رىْٛ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ )    ( ِمبعخ ثٛؽذح )Volt) فٌٛػ( ) 

⃑⃑  ِٚغبؽخ اٌؾٍمخ ) اٌٍّف (    رىْٛ ث١ٓ وضبفخ اٌف١ط   اْ اٌضا٠ٚخ  -ملاحظت : فؼٕذِب ٠مٛي فٟ ⃑ 
 -:اٌغؤاي 

30رصٕغ صا٠ٚخ   Bاْ وضبفخ اٌف١ط  -1
o
      ٔمٛي اْ  فئٕٔبِغ ِغبؽخ اٌؾٍمخ ) اٌٍّف (   

30رصٕغ صا٠ٚخ  Bاْ وضبفخ اٌف١ط  -2
o 

 خ ) اٌٍّف ( ٘زا ٠ؼٕٟ اْفِغ ِغزٜٛ ٌٍ 

              
 ٌزٌه ٔشعٛ الأزجبٖ ٌّب ثؼذ وٍّخ } ِغ { فٟ اٌغؤاي .

 

خ ً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ وضبفخ ف١عٚظؼذ داخ (0.4m)ؽٍمخ دائش٠خ ِٛصٍخ لطش٘ب  -مثال :

(B=0.5T٠ٚزغٗ ثب ) ٗاٌؾٍمخ ِغبؽخ رغبٖ ِٛاص ٌّزغA 
a-  ِمذاس اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ 

b- ذٚساْ ػمبسة اٌغبػخ ٌاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ػٍٝ فشض اْ اٌؾٍمخ داسد ثبرغبٖ ِؼبوظ  ِب ِمذاس

  .(Bِغ ارغبٖ وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )      ٠صٕغ صا٠ٚخ  Aٗ اٌّغبؽخ ٌؾ١ٓ صبس ِزغ
 

 :انحم 

a)          ػٕذِب 

           (
   

 
)
 

              

               
                    

            
          

   Web 

b)         ػٕذِب 

                      
         

          
   Web 

 :لاوىن فشاداي 
ٌمذ ٚظغ فشاداٞ لبٔٛٔب ً فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ لا ٠ؾذد ٚلا ٠ؾزشغ ف١ٗ اٌى١ف١خ اٌزٟ ٠غت اْ  

٠زُ ف١ٙب ؽصٛي اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٚلبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٠ؼذ لبٔٛٔب ً 

 رغش٠ج١ب ً ٠ٕٚص ػٍٝ 

( فٟ ؽٍمخ ِٛصٍخ رزٕبعت غشد٠ب ً ِغ اٌّؼذي اٌضِٕٟ     اٌّؾزضخ )" ِمذاس اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ 
 ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ " 

 -ٚاٌص١غخ اٌش٠بظ١خ ٌٍمبْٔٛ ٟ٘ :
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اْ الاؽبسح اٌغبٌجخ فٟ لبْٔٛ فشاداٞ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض ) اٌزٞ عٕذسعٗ لاؽمب ً ( ٌٍذلاٌخ ػٍٝ  -ملاحظت :

لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ ٚ٘زٖ اٌمطج١خ رؾذد الارغبٖ اٌزٞ ٠ٕغبة ف١ٗ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ 
 اٌؾٍمخ اٚ اٌٍّف 

 (  فبْ  N*ارا وبْ ٌذ٠ه اوضش ِٓ ٌفخ ) ػذد ِٓ اٌٍفبد 

 
   

   
   
  

 

 -ملاحظت :

وبْ اٌّؼذي  وٍّب( ثّمذاس اوجش     ٠زعؼ ِٓ لبْٔٛ فشاداٞ أٗ رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ) -1
 اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ اٚ اٌٍّف وج١شا ً 

اْ لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ رؼزّذ ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ف١ّب ارا وبْ ِزضا٠ذا ً اٚ  -2
 .ِزٕبلصب ً 

20cm( ٌفخ ِزّبصٍخ ِٚغبؽخ اٌٍفخ اٌٛاؽذح )50ٍِف ػذد ٌفبرٗ )  -مثال :     
2

       ( فبرا رغ١شد وضبفخ  

 ( اؽغت :0.4S( خلاي صِٓ )0.8Tاٌٝ   0.0Tاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ِٓ )
 ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ  -1

     فب١ِٛٔش ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ٌٍذائشح ٍوٕغبة ارا وبْ اٌٍّف ِشثٛغ ثطشفٟ ِمذاس اٌز١بس اٌّ -2

 :انحم

                             

1.  
   

   
   

  
   

      

  
 

     
                 

   
            

2.            
    

 
 

  
   

  
           

 ر١بس ِؾزش؟ -2ر١بس وٙشثبئٟ  -1ط/ ِب اٌزٞ ٠زطٍت رٛافشٖ ٌز١ٌٛذ   -ملاحظت :
ٌىٟ ٠ٕغبة )ر١بس وٙشثبئٟ( فٟ دائشح ِمفٍخ ٠غت اْ ٠زٛافش فٟ رٍه اٌذائشح ِصذس ٌٍفٌٛط١خ )ثطبس٠خ  -1

 اٚ ٌِٛذ( 

دائشح ِمفٍخ ِضً ؽٍمخ ِمفٍخ اٚ ٍِف )لا رؾزٛٞ ػٍٝ ثطبس٠خ اٚ ٌِٛذ( ٌىٟ ٠ٕغبة )ر١بس ِؾضش( فٟ  -2
٠غت اْ رزٛافش لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ٚاٌزٟ رزٌٛذ ثٛعبغخ رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ 

 ٠خزشق رٍه اٌؾٍمخ ٌٛؽذح اٌضِٓ .

 :لاوىن نــــــــىز 
 -٠ٕص لبْٔٛ ٌٕض ػٍٝ :

اٌز١بس اٌّؾزش فٟ دائشح وٙشثبئ١خ ِمفٍخ ٠ٍّه ارغب٘ب ً ثؾ١ش اْ ِغبٌٗ اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؾزش ٠ىْٛ  }

 ١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٌٚذ ٘زا اٌز١بس {ٌٍزغ١ش فٟ اٌف ثزأص١شِٖؼبوغب ً 
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نزا ٌعذ لاوىن نىز انطشٌمت انملائمت نتعٍٍه اتجاي انتٍاس انمحتث فً حهمت مىصهت وممفهت ونبٍان هزي 

 -انتجشبت انتانٍت : وأخزسىف  انحمٍمت

خ ِمفٍخ ِٚٛصٍخ ثّٛاصاح ِؾٛس٘ب اٌؼّٛدٞ ٍمٔؼًّ ػٍٝ رؾش٠ه عبق ِغٕبغ١غ١خ ثبٌمشة ِٓ ٚعٗ ؽ

 :ػٍٝ ٚع١ٙٙب ٚاٌّغبس ِٓ ِشوض٘ب ٚػٍٝ غش٠مز١ٓ

  
A:-  ػٕذ رمش٠ت اٌٛعٗ اٌؾّبٌٟ ٌٍّغٕبغ١ظ ِٓ ٚعٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت

فٟ اصد٠بد اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ 

اٌف١ط ٔؾٛ الاعفً ِٚزضا٠ذح ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش 
ِؼبوغب ً لارغبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ } ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف 

 ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف { 

ارغب٘ٗ ٔؾٛ   Bind ضب ً وضبفخ ف١ع١خ زبغ١غ١ب ً ِؾف١ٌٛذ ِغبلا ً ِغٕ
بٖ اٌف١ط اٌّؤصش ٌىٟ ٠ؾبٚي اْ ٠مبَٚ غالاػٍٝ اٞ ِؼبوغب ً لار

ٌٛذ فٟ ٚعٗ اٌؾٍمخ اٌزضا٠ذ فٟ اٌف١ط اٌزٞ ٌٚذ اٌز١بس اٌّؾزش اٞ ٠ز

٠زٕبفش ِغ اٌمطت اٌؾّبٌٟ   Nلطجب ً ؽّب١ٌب ً   N  اٌّمبثً ٌٍمطت
 ٌٍغبق ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .

 

B:-  ٟػٕذ اثؼبد ٚعٗ اٌمطت اٌؾّبٌٟ ػٓ ٚعٙٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت ف
رٕبلص اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ اٌف١ط 

ٔؾٛ الاعفً  ِٚزٕبلصٗ . ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش ِغ ارغبٖ  ⃑  

ػمبسة اٌغبػخ )ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف (ػٕذئز ٠ؾذس 
 اٌؼىظ 

 اٌفبئذح اٌؼ١ٍّخ ِٓ رطج١ك لبْٔٛ ٌٕض ؟ِب  س /

٠ف١ذٔب لبْٔٛ ٌٕض فٟ رؼ١١ٓ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ دائشح وٙشثبئ١خ  ج/
 ِمفٍخ ٚوّب أٗ ٠ؼذ لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ .

 ؟لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ ٠ؼذ لبْٔٛ ٌٕض ػًٍ/  س/

اٌؾٍمخ ( ٠زطٍت أغبص ؽغً  لأٔٗ فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ )الزشاة اٌّغٕبغ١ظ اٚ اثزؼبدٖ ِٓ ٚعٗ انجىاب/
 ١ِىب١ٔىٟ ف١زؾٛي اٌؾغً إٌّغض اٌٝ ٔٛع اخش ِٓ اٌطبلخ فٟ اٌؾًّ ٠ٚؼذ رٌه لبٔٛٔب ٌؾفع اٌطبلخ .

ػ١ٍه اٌز١١ّض ث١ٓ وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠زغجت رغ١ش ف١عٗ فٟ ر١ٌٛذ ر١بس ِؾضش  ملاحظت /

اٌزٞ   Bind اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؾزضخ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٚث١ٓ وضبفخ 
 ٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .عاٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبس ثزأص١شٌٖٚذٖ اٌز١بس اٌّؾزش ٚاٌزٞ ٠ؼبوظ 

 انتٍاساث انذوامت 

داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ) ؽغت لبْٔٛ  صف١ؾخ} ٟ٘ ر١بساد ِؾزضخ رزٌٛذ ِٓ ؽشوخ 
فشاداٞ ( رىْٛ ٘زٖ اٌز١بساد ػٍٝ ؽىً دٚائش ِمفٍخ ٟٚ٘ رؾجٗ اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌّبء اٚ 

 اٌٙٛاء .{ 
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