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نزا ٌعذ لاوىن نىز انطشٌمت انملائمت نتعٍٍه اتجاي انتٍاس انمحتث فً حهمت مىصهت وممفهت ونبٍان هزي 

 -انتجشبت انتانٍت : وأخزسىف  انحمٍمت

خ ِمفٍخ ِٚٛصٍخ ثّٛاصاح ِؾٛس٘ب اٌؼّٛدٞ ٍمٔؼًّ ػٍٝ رؾش٠ه عبق ِغٕبغ١غ١خ ثبٌمشة ِٓ ٚعٗ ؽ

 :ػٍٝ ٚع١ٙٙب ٚاٌّغبس ِٓ ِشوض٘ب ٚػٍٝ غش٠مز١ٓ

  
A:-  ػٕذ رمش٠ت اٌٛعٗ اٌؾّبٌٟ ٌٍّغٕبغ١ظ ِٓ ٚعٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت

فٟ اصد٠بد اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ 

اٌف١ط ٔؾٛ الاعفً ِٚزضا٠ذح ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش 
ِؼبوغب ً لارغبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ } ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف 

 ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف { 

ارغب٘ٗ ٔؾٛ   Bind ضب ً وضبفخ ف١ع١خ زبغ١غ١ب ً ِؾف١ٌٛذ ِغبلا ً ِغٕ
بٖ اٌف١ط اٌّؤصش ٌىٟ ٠ؾبٚي اْ ٠مبَٚ غالاػٍٝ اٞ ِؼبوغب ً لار

ٌٛذ فٟ ٚعٗ اٌؾٍمخ اٌزضا٠ذ فٟ اٌف١ط اٌزٞ ٌٚذ اٌز١بس اٌّؾزش اٞ ٠ز

٠زٕبفش ِغ اٌمطت اٌؾّبٌٟ   Nلطجب ً ؽّب١ٌب ً   N  اٌّمبثً ٌٍمطت
 ٌٍغبق ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .

 

B:-  ٟػٕذ اثؼبد ٚعٗ اٌمطت اٌؾّبٌٟ ػٓ ٚعٙٗ اٌؾٍمخ ٠زغجت ف
رٕبلص اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ ٚارغبٖ وضبفخ اٌف١ط 

ٔؾٛ الاعفً  ِٚزٕبلصٗ . ٌزا ٠ىْٛ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش ِغ ارغبٖ  ⃑  

ػمبسة اٌغبػخ )ػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف (ػٕذئز ٠ؾذس 
 اٌؼىظ 

 اٌفبئذح اٌؼ١ٍّخ ِٓ رطج١ك لبْٔٛ ٌٕض ؟ِب  س /

٠ف١ذٔب لبْٔٛ ٌٕض فٟ رؼ١١ٓ ارغبٖ اٌز١بس اٌّؾزش فٟ دائشح وٙشثبئ١خ  ج/
 ِمفٍخ ٚوّب أٗ ٠ؼذ لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ .

 ؟لبٔٛٔب ً ٌؾفع اٌطبلخ ٠ؼذ لبْٔٛ ٌٕض ػًٍ/  س/

اٌؾٍمخ ( ٠زطٍت أغبص ؽغً  لأٔٗ فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ )الزشاة اٌّغٕبغ١ظ اٚ اثزؼبدٖ ِٓ ٚعٗ انجىاب/
 ١ِىب١ٔىٟ ف١زؾٛي اٌؾغً إٌّغض اٌٝ ٔٛع اخش ِٓ اٌطبلخ فٟ اٌؾًّ ٠ٚؼذ رٌه لبٔٛٔب ٌؾفع اٌطبلخ .

ػ١ٍه اٌز١١ّض ث١ٓ وضبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠زغجت رغ١ش ف١عٗ فٟ ر١ٌٛذ ر١بس ِؾضش  ملاحظت /

اٌزٞ   Bind اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؾزضخ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ٚث١ٓ وضبفخ 
 ٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض .عاٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبس ثزأص١شٌٖٚذٖ اٌز١بس اٌّؾزش ٚاٌزٞ ٠ؼبوظ 

 انتٍاساث انذوامت 

داخً ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ) ؽغت لبْٔٛ  صف١ؾخ} ٟ٘ ر١بساد ِؾزضخ رزٌٛذ ِٓ ؽشوخ 
فشاداٞ ( رىْٛ ٘زٖ اٌز١بساد ػٍٝ ؽىً دٚائش ِمفٍخ ٟٚ٘ رؾجٗ اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌّبء اٚ 

 اٌٙٛاء .{ 
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رزٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٚعٗ اٌصفبئؼ اٌزٟ رمطغ ِٓ لجً اٌّغبي ٟٚ٘ راد صفخ ؽشاس٠خ ٚرىْٛ 

 ١غٟ  ػّٛد٠خ ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕبغ
 ِبٟ٘ ِعبس اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ؟ /س 

رغجت اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ثفمذاْ اٌطبلخ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ؽىً ؽشاسح ِضً اٌّؾٛلاد  ج /

 اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ دسعزٙب ٚعّٕش ػٍٝ روش٘ب لاؽمب ً .
 و١ف ٠ّىٕٕب اٌزم١ًٍ ِٓ اٌز١بساد اٌذٚاِخ ؟ س /

 خغبئش اٌطبلخ اٌزٟ رغججٙب اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ لٍت اٌؾذ٠ذ ٌٍٍّفبد اٚ اٌّؾٛلاد ؟ً٘ ٠ّىٓ رم١ًٍ اٚ/ 

 ورنك عه طشٌك:  ج /

 .عؼً اٌصفبئؼ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ثغجت اْ ؽٍمخ اٌٙغزشح ٌٗ ظ١مخ ٚصغ١شح   -1

 .ٚظغ اٌصفبئؼ ثؾىً ِٛاصٞ ٌٍف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشلٙب   -2

 .١ب ً ِٚعغٛغخ عؼً اٌصفبئؼ ِؼضٌٚخ ػٓ ثؼعٙب وٙشثبئ -3
 عجت ٔؾٛء اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛاصلاد ؟ ِب ٘ٛ س /

رزٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ ٚعٗ اٌصف١ؾخ اٚ ٚعطٙب ٔز١غخ ٌٍؾشوخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌصف١ؾخ اٌّؼذ١ٔخ  ج /

  .ٚاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ
 رم١ًٍ ِمذاس رأص١ش اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ اٌّٛصلاد  ٠ٛظؼ وشاط /

ثٕذٚلاْ ِزّبصلاْ ػٍٝ ؽىً صف١ؾخ ِٛصٍخ الا١ٌَّٕٛ ِضلا ً ِضجزخ ثغبق ِٓ الا١ٌَّٕٛ وزٌه  الادواث /

فزىْٛ اؽذٜ اٌصف١ؾز١ٓ ِمطؼخ ػٍٝ ؽىً ؽشائؼ ِؼضٌٚخ ػٓ ثؼعٙب ٚالاخشٜ غ١ش ِمطؼخ ، 
 ِغٕبغ١ظ دائُ لٛٞ ، ؽبًِ .

 
فٟ أْ  ٌزٙزضاِْزغب٠ٚخ اٌٝ اؽذ عبٔجٟ ِٛلغ اعزمشاسّ٘ب صُ ٔزشوّٙب  ثئصاؽخ٠ؼ اٌصف١ؾز١ٓ ٔض انعمم /

ٚاؽذ ثؾش٠خ ث١ٓ لطجٟ اٌّغٕبغ١ظ ٔغذ اْ اٌصف١ؾخ اٌغ١ش ِمطؼخ رزٛلف ػٓ اٌؾشوخ خلاي ِشٚس٘ب 

 ل١ًٍ . ثزجبغؤث١ٓ لطجٟ اٌّغٕبغ١ظ ث١ّٕب اٌصف١ؾخ اٌّمطؼخ رغزّش فٟ الا٘زضاص ر٘بثب ً ٚا٠بثب ً ٌٚىٓ 
ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا أٗ رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ وج١شح اٌّمذاس فٟ اٌصف١ؾخ اٌغ١ش ِمطؼخ فٟ اصٕبء   الاستىتاج /

بي اٌّغٕبغ١غٟ ٚ٘زٖ اٌز١بساد عزٌٛذ ِغبلا ً ِغٕبغ١غ١ب ً ِؾزضب ً ٚفك لبْٔٛ غِشٚس٘ب ) دخٌٛٙب ( ٌٍّ

 .رزٛلف اٌصف١ؾخً فشاداٞ ٠ٚىْٛ ِؼبوغب ً ٌٍّغبي اٌمبغغ ؽغت لبْٔٛ ٌٕض ٌزٌه 
ث١ّٕب اٌز١بساد اٌذٚاِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌصف١ؾخ اٌّمطؼخ رىْٛ صغ١شح ٚرٌٛذ ِغبلا ً ِؼبوغب ً صغ١شا ً  

 ٠ىْٛ ل١ًٍ . ٚرأص١شٖ

 ثّبرا رغزضّش اٌز١بساد اٌذٚاِخ ؟ س/
 رغزضّش اٌز١بساد اٌذٚاِخ فٟ ِغبلاد ػذح ِٕٙب : ج /

غ ٍِفبد عٍى١خ ِمبثً لعجبْ اٌغىخ فؼٕذ اٌؾشوخ الاػز١بد٠خ ظوجؼ ) ا٠مبف ( اٌمطبساد ؽ١ش رٛ -1

اٌمطبس ٠ّش ر١بس فٟ اٌٍّف ٠ٚزٌٛذ ِغبي ِغٕبغ١غٟ لٛٞ ٠ّش  ٚلإ٠مبف....  اٌٍّفبدلا ٠ّش ر١بس فٟ 
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 ْٛ ِزغ١ش ٚفٟ ؽبٌخ رضا٠ذ .ى٠ٚ رٌٟز١بس الا٘ٛ ا       ؽ١ش اْ 

 رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ           اِب ارا وبْ اٌز١بس فٟ ؽبٌخ رٕبلص فبْ 

                            
 ٠ىْٛ صِٓ رلاؽٟ اٌز١بس ِٓ ِمذاسٖ اٌضبثذ اٌٝ اٌصفش صغ١شا ً ٔغجخ اٌٝ صِٓ رٕب١ِٗ ؟ س /

 ٚرٌه ثغجت ظٙٛس فغٛح ٘ٛائ١خ ث١ٓ عضئٟ اٌّفزبػ رغؼً ِمبِٚخ اٌذائشح وج١شح عذا ً . ج /
 

رٍف ٌفب ً غ١ش ؽضٟ فٟٙ رٍف ػبدح ثؾىً غجمبد اْ  ناْ اٌّمبِٚخ اٌّصٕٛػخ ِٓ الاعلا -ملاحظت :

٠ىْٛ ٌف إٌصف الاٚي ػىظ ارغبٖ ٌف إٌصف اٌضبٟٔ لاْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ عٛف 
 اٌؾض١خ فٟ رٍه اٌّمبِٚخ . اٌزأص١شادرىْٛ ِزغب٠ٚخ ثبٌّمذاس ِٚؼبوغخ ثبلارغبٖ ٌزٌه عٛف رٍغٝ 

 

 :طالت انمختزوت فً انمحث ان

رىْٛ ٘زٖ اٌطبلخ ِخزضٔخ فٟ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍّؾش ثؾىً غبلخ ِغٕبغ١غ١خ ٚ٘زٖ اٌطبلخ رزٕبعت 

 ِغ ِشثغ اٌز١بس اٌضبثذ ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ 

   
 

 
    

اٌّؾش ٠ؼذ ٍِفب ً ًِّٙ اٌّمبِٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؾش لا ٠زغجت فٟ ظ١بع  اِْٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش*

 اٌطبلخ .

 ػٍٝ ِبرا رؼزّذ اٌطبلخ اٌّغٕبغ١غ١خ اٌّخزضٔخ فٟ اٌٍّف؟ س/

 رؼزّذ ػٍٝ ِشثغ اٌز١بس اٌضبثذ. انجىاب/
 

٠ٛظؼ رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ػٍٝ  -وشاط :

 غشفٟ ٍِف 
( ِٚفزبػ ٍِٚف عٍىٟ فٟ  9vثطبس٠خ )  ادواث انىشاط :

عٛفٗ لٍت ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ِٚصجبػ ١ْٔٛ ٠ؾزبط 
 ٌزٛ٘غٗ .      

  خطىاث انىشاط :

 بػ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ اٌٍّف صجاٌجطبس٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔشثػ أٌّشثػ اٌٍّف ٚاٌّفزبػ ٚ -1

اٌّصجبػ ثعٛء عبغغ ٌجش٘خ  ٘ظ اٌّصجبػ ٌٚىٓ ٔلاؽع رٛ٘ظٔلاؽع رٛ ٔغٍك اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ لا -2

 .ِٓ اٌضِٓ ٌؾظخ فزؼ اٌّفزبػ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ فصً اٌجطبس٠خ ػٕٗ 
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 الاستىتاج 

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا اْ اٌّصجبػ ٠زٛ٘ظ ٌؾظخ فزؼ اٌذائشح ٚرٌه ثغجت رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ  -1
اٌٍّف وّصذس ٌٍفٌٛط١خ وج١شح اٌّمذاس رىفٟ ٌزٛ٘غٗ ٔز١غخ اْ صِٓ رلاؽٟ اٌز١بس ٠ىْٛ صغ١شا ً ف١ؼًّ 

 رىفٟ ٌزٛ٘ظ اٌّصجبػ.

رٕبِٟ اٌز١بس ٠ىْٛ ثط١ئبً ٚرٌه ٌز١ٌٛذ لٛح دافؼخ  صِٓاِب ػذَ رٛ٘ظ اٌّصجبػ ٌؾظخ غٍك اٌذائشح فبْ  -2
 وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف رؼشلً اٌّغجت ٌٙب ؽغت لبْٔٛ ٌٕض .

 

(  4Aٌفخ ٠ٕغبة ف١ٗ ر١بس ِغزّش )  500( ٚػذد ٌفبرٗ  mH 2.5ٍِف ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ ) مثال /
 اؽغت :

 ِمذاس اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍفخ اٌٛاؽذح  -1

 اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ اٌٍّف  -2

       ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ ارا أؼىظ ارغبٖ اٌز١بس خلاي  -3

 

 :انحم 

1.                        
   

       
      

2.    
 

 
       

 

 
                     

 :ػٕذِب ٠ٕؼىظ ارغبٖ اٌز١بس فئْ          ٌزٌه فئْ .3

       
  

  
             

   
  

    
       

 :انحث انمتبادل
ر١بس ِغزّش فٟ اؽذ   ٌمذ دسعذ عبثمب ً ِبرا ٠ؾصً ػٕذ أغ١بة 

 عٍى١ٓ ِغزم١ّ١ٓ ِزغبٚس٠ٓ .

ػٕذِب ٠زغ١ش اٌز١بس فٟ اؽذ ٍِف١ٓ ٚالاْ عٛف ٔذسط ِبرا ٠ؾصً 
 ٍِفٛف١ٓ ؽٛي ؽٍمخ ِغٍمخ ِٚزغبٚس٠ٓ .

اْ اٌزغ١ش فٟ اٌز١بس ٠ّىٕٗ اْ ٠ؾش ر١بسا ً فٟ اٌٍّف الاخش ٌزٛظ١ؼ 

عٍى١ٓ ِزغبٚس٠ٓ ) لاؽع اٌؾىً ( فبٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف الاٚي ٠ٌٛذ ِغبلا ً ِغٕبغ١غ١ب ً  ٔأخزرٌه 
) اٌٍّف اٌضبٟٔ ( ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ فبٔٗ عٛف  ٠خزشق اٌٍّف اٌضبٔٛٞ

  .رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ فٟ اٌٍّف اٌضبٟٔ

         
    
  

 

ٚاْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٠زٕبعت غشد٠ب ً ِغ اٌز١بس فٟ اٌٍّف الاٚي اٞ اْ 

   
          ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ      
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رؼزّذ ػٍٝ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ       ٚاْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾزضخ فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  

 ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ       اٌز١بس فٟ اٌٍّف الاٚي ٚرزٕبعت ِؼٗ غشد٠ب ً ٌزٌه فبْ 

        
  

  
 

 : ٘ٛ ِؼبًِ اٌؾش اٌّزجبدي ث١ٓ  Mؽ١ش اْ 
 ف١ٓ ٠ٚغّٝ صبثذ اٌزٕبعت اٌٍّ 

 ملاحظت : 

 ارا وبْ اٌٍّفبْ فٟ اٌٙٛاء فبْ ِؼبًِ اٌؾش اٌّزجبدي ٠ؼزّذ ػٍٝ  -اولا ً :
إٌفٛر٠خ اٌّغٕبغ١غ١خ ٚ، ٌفبد اٌٍّفٚػذد  ،ؽغُ اٌٍّف ، اٌؾىً إٌٙذعٟ ٌٍٍّفصٛاثذ اٌٍّف١ٓ }  -1

 .}ٍّفٌّبدح عٛف اٌ
 .ٚظؼ١خ وً ٍِف  -2

  .اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ -3

  -ثاوٍا :
ًِ اٌؾش اٌّزجبدي ٠ؼزّذ ػٍٝ صٛاثذ بفٟ ؽبٌخ ٚعٛد لٍت فٟ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ِٚغٍك ث١ٓ اٌٍّف١ٓ فبْ ِؼ

 اٌٍّف١ٓ فمػ ٔز١غخ ٌؾصٛي الالزشاْ اٌّغٕبغ١غٟ اٌزبَ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ وّب فٟ اٌّؾٌٛخ اٌىٙشثبئ١خ 

 *فٟ ؽبٌخ الالزشاْ اٌّغٕبغ١غٟ اٌزبَ فبْ ِؼبًِ اٌؾش اٌّزجبدي ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ 

  √      

ّش ظب٘شح اٌؾش اٌّزجبدي فٟ اعزؼّبي عٙبص اٌزؾف١ض اٌّغٕبغ١غٟ خلاي اٌذِبؽ ار ٠غٍػ ر١بس ضرغز*

اٌّزغ١ش اٌّزٌٛذ  ِزغ١ش ِغ اٌضِٓ ػٍٝ اٌٍّف الاثزذائٟ اٌزٞ ٠ّغه ػٍٝ ِٕطمخ اٌذِبؽ ٌٍّش٠ط فبٌّغبي
ثٛعبغخ ٘زا اٌٍّف ٠خزشق دِبؽ اٌّش٠ط ٌِٛذا ً لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ف١ٗ ٚ٘زٖ ثذٚس٘ب رٌٛذ ر١بسا ً 

 ِؾزضب ً ٠ؾٛػ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌذِبؽ ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ رؼبٌظ ثؼط الاِشاض إٌفغ١خ ِضً اٌىأثخ .

ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع سثػ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف  ٍِفبْ ِزغبٚساْ ٍِفٛف١ٓ ؽٛي ؽٍمخ ِمفٍخ مثال /   

ِٚفزبػ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فبرا وبْ ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ        الاثزذائٟ ثطبس٠خ فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشف١ٙب 

 اؽغت :  20( ِٚمبِٚخ  H 0.5ٌٍّف الاثزذائٟ ) 

 اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌز١بس فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ ٌؾظخ اغلاق اٌذائشح   -1
ِؼبًِ اٌؾش اٌّزجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ ارا رٌٛذد لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِؾزضخ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  -2

 ٌؾظخ اغلاق اٌّفزبػ فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ     ِمذاس٘ب 
 اٌز١بس اٌضبثذ إٌّغبة فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ثؼذ اغلاق اٌذائشح  -3

 ٍٍّف اٌضبٔٛٞ ٌِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ  -4

  انحم

1.                  

         
  

  
       

   
  
       

𝐼𝑖𝑛𝑠ٌكون )  ( لحظة اغلاق المفتاح  
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      ⁄  

2.         
  

  
                  

         
   

    
      

3.                          
   

  
    

4.   √          √       

               
      

      
          

 

  ػٕذ ٚظعغ ؽٍمعخ داخعً ِغعبي ِغٕبغ١غعٟ ِزضا٠عذ فبٌّغعبي عع١مطغ
٘ععزٖ اٌؾٍمععخ اٌغععبوٕخ ٠ٚزٌٛععذ ف١ٙععب ر١ععبس ِؾزععش ٚفععك لععبْٔٛ فععشاداٞ 

 ٠ٚىْٛ ارغب٘ٗ ِؼبوغبً ٌؾشوخ ػمبسة اٌغبػخ ؽغت لبْٔٛ ٌٕض.

اْ ؽشوععخ اٌؾععؾٕبد )اٌز١ععبس( داخععً اٌؾٍمععخ ثغععجت ِغععبي وٙشثععبئٟ 
ػٍعٝ ٘عزٖ اٌؾعؾٕبد... ٠ٚغعّٝ ٘عزا  ِّبعع١ٗ  ثبرغب٘بدٚاٌزٞ ٠ؤصش 

 اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّؾزش. ثبعُاٌّغبي 

  ٟاٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّؾزش ٠زٌٛذ ٔز١غعخ ٌٍزغ١عشاد اٌؾبصعٍخ فع
 اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٌٛؽذح اٌضِٓ اٌزٞ ٠خزشق اٌؾٍمخ.

 ٌاٌّغبلاد اٌزٟ رٕؾأ ثٛاعطخ اٌؾؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌغبوٕخ. -ّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزمشح:ا ٟ٘ 

 :١ط رٕؾأ ثٛاعطخ اٌزغ١شاد اٌؾبصٍخ فٟ اٌف ٟ٘ اٌّغبلاد اٌزٟ -اٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌغ١ش ِغزمشح
 اٌّغٕبغ١غٟ.

 

 -انتطبٍماث انعمهٍت نهمجالاث انكهشبائٍت:

اٌغ١بساد اٌٙغ١ٕعخ اٌزعٟ رّزٍعه ِؾعشو١ٓ )ِؾعشن وٙشثعبئٟ ِٚؾعشن وعبص١ٌٚٓ( اْ اٌز١عبساد اٌّؾزضعخ  (1

 إٌبرغخ فٟ دائشرٙب اٌىٙشثبئ١خ رغزضّش فٟ اػبدح ؽؾٓ ثطبس٠خ اٌغ١بسح.

فٟ ثؼط اٌطبئشاد اٌزٟ رغزضّش اٌز١بساد اٌّؾزضخ اٌّزٌٛعذح فعٟ دائشرٙعب اٌىٙشثبئ١عخ رؼّعً ػٍعٝ اثمعبء ( 2
 ٌخ اؽزغبي ؽزٝ ثؼذ ػطً اٞ ٔظبَ وٙشثبئٟ ف١ٙب.ِؾشوٙب فٟ ؽب

بد (اٌّّغٕطعخ اِعبَ ٍِعف ععٍىٟ ػٕذ رؾش٠ه ثطبلعخ الائزّعبْ ) ثطبلعخ خعضْ اٌّؼٍِٛع -ثطبلخ الائزّبْ: .1

 .وٙشثبئٟ صُ ٠عخُ ٘زا اٌز١بس ٠ٚزؾٛي اٌٝ ٔجعبد ٌٍفٌٛط١خ رؾزٛٞ اٌّؼٍِٛبدش ر١بساً ٠غزؾ
رىْٛ اٚربس اٌم١ضبس ِؼذ١ٔخ ) فٟٙ ِصٕٛػخ ِٓ ِٛاد ف١عشٚ ِغٕبغ١غع١خ ( رزّغعٕػ  -اٌم١ضبس اٌىٙشثبئٟ : .2

فٟ اصٕبء ا٘زضاص٘ب ثٛاعطخ ٍِفبد عٍى١خ ٠ؾزٛٞ وً ِٕٙب ثذاخٍعٗ ععبلبً ِغٕبغ١غع١خ. رٛظعغ ٘عزٖ اٌٍّفعبد 
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ِٛاظعغ ِخزٍفععخ رؾعذ الاٚرععبس اٌّؼذ١ٔعخ ٌٍم١ضععبس اٌىٙشثعبئٟ ٚػٕعذِب رٙزععض ٘عزٖ الاٚرععبس ٠غعزؾش ر١ععبس  فعٟ

 وٙشثبئٟ ِزٕبٚة رشددٖ ٠غبٚٞ رشدد الاٚربس صُ ٠ٛصً اٌٝ ِعخُ
رغزضّش ظب٘شح اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ فٟ ػًّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌطجبخبد. ار ٠ٛظغ  -اٌطجبؿ اٌؾضٟ: .3

ٍعف ععٍىٟ ٠ٕغعبة ف١عٗ ر١عبس ِزٕعبٚة ٠ٚؾعش ٘عزا اٌز١عبس ِغعبلاً ِغبغ١غع١بً رؾذ اٌغطؼ اٌؼٍعٛٞ ٌٍطجعبؿ ِ

ِزٕبٚثبً ٠ٕزؾش ٔؾٛ اٌخعبسط ٚثّعشٚس اٌز١عبس اٌّزٕعبٚة خعلاي لبػعذح الأعبء ارا وعبْ ِصعٕٛػبً ِعٓ اٌّؼعذْ 
 رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ فٟ لبػذح الأبء اٌّؼذٟٔ ٚثزٌه رغخٓ لبػذح الأبء ف١غٍٟ اٌّبء اٌزٞ ٠ؾز٠ٛٗ.

را وبْ اٌٛػبء ِٓ اٌضعبط فلا رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ فٟ لبػذرٗ لاْ اٌضعبط ِبدح ػبصٌخ ٚلا ٠غعخٓ اِب ا   

 اٌّبء اٌزٞ ٠ؾز٠ٛٗ.
 اٌّذ٘ؼ فٟ الاِش أٗ ٌٛ ٌّغٕب اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٌٍطجبؿ اٌؾضٟ لا ٔؾؼش ثغخٛٔخ اٌغطؼ.

 ٌٛ ٌّغٕب اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٌٍطجبؿ اٌؾضٟ لا ٔؾؼش ثغخٛٔخ اٌغطؼ؟ ط/ ػًٍ/ 

 ػٍٝ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٌٍطجبؿ اٌؾضٟ.ػذَ رٌٛذ اٌز١بساد اٌذٚاِخ  /انجىاب
 

موضوعة فً مستوى الورقة ,  Ω  5ومقاومتها  (520cm2)حلقة موصلة دائرٌة مساحتها  /1س

,  باتجاه عمودي على مستوى الحلقة (0.15T)سلط علٌها مجال مغناطٌسً منتظم كثافة فٌضه 

 0.3)خلال فترة زمنٌة  (20cm2)سحبت الحلقة من جانبها بقوتً شد متساوٌتٌن فبلغت مساحتها 

s) مقدار التٌار المحتث فً الحلقة ؟ , أحسب 

ملفان متجاوران بٌنهما ترابط مغناطٌسً تام , كان معامل الحث الذاتً للملف الابتدائً  /2س

(0.4H)           15ومقاومتهΩ  ومعامل الحث الذاتً للملف الثانوي(0.9H)  الفولطٌة ,
 أحسب مقدار :.  (60V)الموضوعة فً دائرة الملف الابتدائً 

 من  %80المعدل الزمنً لتغٌر التٌار فً دائرة الملف الابتدائً لحظة ازدٌاد التٌار فٌها الى -1
 مقداره الثابت,  
  طرفً الملف الثانوي فً تلك اللحظةالقوة الدافعة الكهربائٌة المحتثة على  -2
وضع بٌن قطبً  (cm 20)لفة ونصف قطره  (50)ملف سلكً دائري الشكل عدد لفاته   /3س

الى  (0.0T)فاذا تغٌرت كثافة الفٌض المغناطٌسً المارة خلال الملف من  مغناطٌسً كهربائً ,
(0.6 T)  خلال زمن قدره(πs) المحتثة فً الملف عندما ٌكون : .ما مقدار القوة الدافعة الكهربائٌة 

 متجه مساحة اللفة الواحدة من الملف بموازاة كثافة الفٌض المغناطٌسً . -1
 مع مستوى الملف ؟ (37)متجه كثافة الفٌض المغناطٌسً ٌصنع زاوٌة قٌاسها  -2

ِغزّشح ( غجمذ فٟ اٌذائشح فٌٛط١خ Ω 12ِمبِٚخ اٌذائشح )( ٚ 0.36Hٍِف ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ ) /4س

 :ِمذاساؽغت  (V 60ِمذاس٘ب )

( ِٓ ِمذاسٖ اٌضبثذ.    %40اٌز١بس الأٟ ٚاٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس ٌؾظخ اصد٠بد اٌز١بس ف١ٙب اٌٝ ) -1
 اٌطبلخ اٌّخزضٔخ ػٕذ ٚصٛي اٌز١بس ِمذاسٖ اٌضبثذ. -2
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 الابتدائً , كان معامل الحث الذاتً للملفاوران بٌنهما ترابط مغناطٌسً تامملفان متج /5س

 (0.1 H) ( ومقاومته (   Ω  ومعامل الحث الذاتً للملف الثانوي(0.9H)  طبقت على الملف ,
من مقداره    %40)الابتدائً فولطٌة مستمرة عند اغلاق دائرة الملف الابتدائً ووصول التٌار الى )

 ( احسب مقدار :18Vالثابت كانت الفولطٌة المحتثة فً الملف الابتدائً )
 .الفولطٌة الموضوعة فً دائرة الملف الابتدائً -2معامل الحث المتبادل بٌن الملفٌن.   -1

 ؟   المعدل الزمنً للتغٌر فً التٌار فً دائرة الملف الابتدائً -3

( ٌدور بسرعة زاوٌة   منتظمة مقدارها                        25لفة ومساحة اللفة الواحدة ) (50)ملف عدد لفاته / 6ط

(1   rad/s)  ( داخل مجال مغناطٌسً منتظم كثافة فٌضهT 
 

 
 (أحسب: 

 المقدار الأعظم للقوة الدافعة الكهربائٌة المحتثة فً الملف . -1
من الوضع الذي كان مقدارها  s(1/60)القوة الدافعة الكهربائٌة الانٌَة المحتثة فً الملف بعد مرور  -2

 ٌساوي صفراً .
      داخل مجال مغناطٌسً منتظم كثافة فٌضه  ٌدور (2cm)و نصف قطره لفة  (50)ملف عدد لفاته / 7س

 (T 
 

 
وكان اعظم مقدار للتٌار المنساب فً الحمل  (rad/s   15) تظمة مقدارها( بسرعة زاوٌة   من 

(0.5 A:احسب مقدار ) 
 المقدار الأعظم للقوة الدافعة الكهربائٌة المحتثة فً الملف . -1
 .القدرة العظمى المجهزة للحمل المربوط مع الملف؟ -2

 , كان معامل الحث الذاتً للملف الابتدائًاوران بٌنهما ترابط مغناطٌسً تامملفان متج /8س

 (0.4 H) ( ومقاومته (  Ω  ومعامل الحث الذاتً للملف الثانوي(0.9H)  طبقت على الملف ,
 احسب مقدار :( 60Vمقدارها )الابتدائً فولطٌة مستمرة 

( من %80لحظة ازدٌاد التٌار فٌها الى ) المعدل الزمنً للتغٌر فً التٌار فً دائرة الملف الابتدائً -1
 على طرفً الملف الثانوي فً تلك اللحظة. القوة الدافعة الكهربائٌة الانٌَة المحتثة -2مقداره الثابت. 

ثبرغبٖ   Uثؾىً ؽشف { أضٌمذ ػٍٝ عىخ ِٛصٍخ  1.6mغٌٛٙب } افرض ان ساق موصلة  /9س

( N 0.064ثزبص١ش لٛح عبؽجخ صبثزخ )(  T 0.8ػّٛدٞ ػٍٝ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ وضبفخ ف١عخ )

ًّ اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍغبق ٘ا (  128ٚوبٔذ ِمبِٚخ اٌّصجبػ اٌّشثٛغ ِغ اٌغىخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )
 ِمذاس  ؽغتٚاٌغىخ ٚا

 خ اٌّؾزضخ ١شوؾاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌ -1

 اٌغشػخ اٌزٟ رٕضٌك ثٙب اٌغبق ػٍٝ اٌغىخ؟  -2
فىبْ  (V 100غجمذ فٟ اٌذائشح فٌٛط١خ ِغزّشح ِمذاس٘ب ) (  H 0.5ٍِف ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ ) /11س

 :ِمذاساؽغت 5A) فٟ دائشح اٌٍّف ثؼذ اغلاق اٌذائشح )ِمذاس اٌز١بس اٌضبثذ إٌّغبة 

فٟ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس  -2.    فٟ اٌٍّف ٌؾظخ اغلاق اٌذائشح اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس -1
 (.3Aدائشح اٌٍّف ٌؾظخ اصد٠بد اٌز١بس اٌٝ )
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